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S)ie ^flanjc ift im ^eöenfa^ jum Ttintxai ein Sebetoefen; 
bie ^ftan^enfunbc tüixb ba^n in bcr Sc^ilbcrung be« ^flottacn- 
lebend Q\p\t\n. S)a mir jebod^ bag £cbctt ber ^ftangc crft bann 
erforfd^en fönnen, menn mir ilftrc ^cftaltung fcnnen gelernt :^aben, 
fo tüixb unfer SBeg ein berartigcr fein, ba^ mir jnerft bai5 
gnnere ber ^flanje au öerftel^en fud^en, meil eS bie @runb* 
läge für ba^ SSerftänbni^ atteg anbern in fic^ birgt. 2Bir muffen 
au bem S^tdt bie ^flange aergliebern, b. 1^. Slnatomie 
treiben. S)aruad) motten mir bie äußere ©eftaltung ber 
$f lange erforfd^en, ein Gebiet, baS man Spilor^j^ologie 
nennt, ©üblich merben mir bie öerfc^iebenen Seben^erfd^einungen 
ber ^flanje, mie ©rnä^rung unb 3(tmung, SBad^^tum nnb gfort*» 
pflanaung, in ber f ogeuannten $:^^ftoIogie (unb Biologie) 
bel^anbeln. ^a aber öon ber äußeren ©eftalt unb bereu 3:cilen 
aumeilen nid^t too^ gef^jrod^en mcrben fann, o^ne bai ber ^e^ 
aiel^ung biefer 2:eile (5. ^. ber ©amenlap^ien) au btn Seben§^ 
öorgängen ber ^flanae (a. ^. ber @mä:^rung) gebadet mirb, fo 
merben mir fd^on bei ber £e:^re Don ber ©eftaft mand^mal ®inge 
erörtern muffen, bie aut Seigre t)om 2thtn ber ^ftanae gehören. 
§at bod^ ieber ^flanaentett bis l^erab au f unfc^einbaren ©ebilben, 
mie ©tacket, S3orfte unb §ärc^en^ feine bepimmte iBebeutung für 
ba^ Seben ber $flanae. ®ie $§^fioIogie mirb alfo übergreifen 
muffen in bie TloxpijoloQit. 
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L S^om imtxtn ^an ber ^ftan^en. 

1. ^ie 3^11^ ^^^ @(emetttarorgatt« 

3)aS Scbctt bepelzt in bcr SBcc^fcttoirfung cincS SBefcnÖ 
mit ber Slu^cntoclt. Qvlx Sctl^ätiguitg berfelbcn bcbarf biefcS 
SBcfcn aber berfc^iebener SBerfjeuge. SRan nennt fotd^e SQSerl* 
jeuge jum Seben Drgane, unb SQSefen, bie fol^e beflfeen, 
Organismen. 

3ebe§ Organ f)ai fein bejiimmteS Arbeitsgebiet. ÄHein 
um biefe arbeit ju crfüHen, mug eS felbji eine S^eitung inner* 
l§alb beSfelbcn eintreten laffen. ®S mu§ Organe jtoeiter Orb« 
nung befi^en, unb man fann fic^ DorfteQen, ba^ biefe Teilung 
unb Verfeinerung ber Slrbeit immer weiter fortfd^reiten ipirb 
unb ba§ hiermit auc^ eine S^eilung unb Verfeinerung ber 
Organe gleichen ©d^ritt ^Iten mug. Sei biefer Verfeinerung 
laffen unS aber unfere Singen gar balb im ©tic^, unb wir 
muffen, um fie ju erlennen, jum SRilroflop greifen. 

®a offenbart fid^ unS nun ein gar wunberbarer ^an. 
SBir feigen ein jierlic^eS ©etoebe, feiner atö irgenb eineS, baS 
5D?enfd^enl^anb tüirfte, unb biefeS ©etoebe befleißt auS einer 
Unja^t bon Keinen, bi^t aneinanber tiegenben SläSd^en, jebeS 
mit einer eigenen, feften 333anb unb einem eigenen 3n^alt. 
SRan nennt ein f ol^eS VläS^en eine 3eBe, unb ba alle Organe 
P^ aus folgen gufammenfefcen, fo fann man bie QtUm bie 
(Srunb» ober ®Iementarorgane ber ^flanje nennen. 
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S)er ^an bcr S^W^- 9 

äBoQett toix uniS atfo Kenntnis Don ^an unb ^rrid^tung ber 
Drganc Dcrf Raffen, fo muffen toxi nt\B junäc^fi über baö 
©runborgan, bie 3^^^/ Derftänbigen. 



2. 5)er »att bet Sette* 

3)ie Seile (gig. 1) tjl alfo ein Heine« SlSSc^en. 
SQSä^renb man aber bei einem folc^en gctoöl^ttlic^ bie SB an b 
als bie ^auptfad^e betrachtet, ijl bieS in bcr gelle ber 3n^ alt; 
bie äßanb hingegen ijl erfl ein ©rjeugniiJ ht^ Sn^attö. 

3)iefer iSnl^att tjl in jugenblid^en QtUcn eine ben ganjen 
!3nnenraum auSfüttenbefd^teimigeSWaffe, 
in ber man fd^on bei mäßiger Sergröge* 
rurig Heine Äömd^en um^erfd^mimmen 
Pe^t nnb in ber au^erbem eine größere 
SDlaffe, ber fogenannte 3 e Ufern (totU 
d^er ein Äernförperc^en umfd^Ueßt), anf* 
fallt. ®amit ijl aber ber feinere S3au 
biefer ©^leimmaffe nnb i^reS ÄemS 
feineStoegS erfd^öpft. 3Kan ^at au^ bie 
^orfd^ung über benfelben no^ nic^t ganj 
abgefd^Ioffen; um fo me^r fönnen mir 
l|ier Don i^m abfeilen. 

3ene ©d^teimmaffe befielt c^emif^ au5 ©toffen, wel^e 
man „(Sitoeißlörper" nennt unb bie fxi) burd^ bie ©egentoart 
bon ©tidEftoff, einem toeitberbreiteten d^emifd^en ©lement, aug* 
geid^nen. ©ie fü^rt ben Stamen ^rotoplai^ma ober ^ki^ma. 
SWan weiß iefet/ ha^ bon i^m alle SebenSerfd^einungen auig* 
ge^en, fo baß man bered^tigt ijl, ei^ ben SebenSträger ber 
^flanje ju nennen. 

ßierbei ift nun aber xu bemerfen, bafi eS bei ben nieberen 
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^flanjen ©ebitbe o^nc ^^flenttjonb gtcbt, ba§ finb bann olfo 
feine Stöi^d^en, aud^ feine Qeüen md)x. ^a^n fommt, bog 
ber 3>n^ött ber 3^0^ für ba§ Seben tüi^tiger iji qI§ bie 933anb. 
S33enn toir nun alfo anä) bie 3^tte im obigen ©inne aU baS 
(gtementavorgan ber (Setüebe betrachten bürfen, fo ift fie ho6) 
nic^t baSjenige be§ ?ebenig. 21(5 fold^ei^ ^aben iuir einen S^eit 
be^ 3nl^alt5 anjufe^en, meieren % öon (Baij^ neuerbingö 
tüie tüir unten fe^en tüerben, mit Siedet alB ®nergibe be* 
jeid^net f)at 

SBie fd^on gefagt, nennen mir haS ^la^mo ber einjetnen 
3ette bie ®nergibe, unb jtoar be^l^alb, toeil t)on i^r alle ?eben§s 
energie augge^t. %\Jix bie 5luffaffung ber ganjen 'ipflanje nun 
aß eine§ 3nbii)ibuum§ ift e5 fe^r tüid^tig, ba| bie ®nergiben 
ber einjelnen 3^0^« P^) Jtiä)t gegenfeitig ftreng abfd^lie^en, 
fonbern ha^ fle mit i^ren 9?a^barenergiben in 34^ntmen^ang 
[teilen; ha^ gcfcf)ie^t burd^ anwerft feine ^rotoptaSmafäben, 
todijt burd^ bie fe^r feinen ^oren ber äuerji gebilbeten S^Um^ 
membran ^inburd^ gc^cn unb fo ade (Snergiben ju einem gemein* 
famen ®nergibenne(j t)erbinben. @§ ift aniunel}men, ha^ ber 
auf eine gemiffe 3^Kc aui^geübtc 5Reij bur^ biefe gäben auf 
anbere übertragen ioerben fann. 

®ie ?eben5t()ätigfeit ber ®nergibe äußert fid^ barin, ba^ 
fie pd^ teilt. S)a§ fann alfo nur eine Protoplasma ent^attenbe 
3elle ; ofjne baöfelbe ifi bie 3cHe afö tot ju betrad^ten. gerner 
fann man beobad^ten, bag fid^ bie fleincn Äörnd^en hcS "»ßroto* 
ptamaS in einer unoerle^ten 3^Ke fortwä^renb ftrömenb bes= 
toegen; aud^ bai8 muß ein 3^^^" ^^^ ?eben§ fein. ®ie 
Teilung b^S *Jßrotop(a§ma5 unb bamit ber ganjen 3^0^ W 
man bireft beobad^tet. 

®ie 3^tttcilwtt9 gc^t bom Äem auB, unb biefer jeigt 
barin feine Sebeutung afö 3c^tratorgan ber .^ttc^bejtt). ber 
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(Sncrgibc. ^laSma unb 3^0'^^^^ i^aUn eine fjabenjhultiir. 
©d^Wt fld^ bie 3^0^ jwt Stellung an, fo teilen ft^ juerft bie 
Äcrnfäben, bitten in ber SKitte eine „ßernptatte" unb rürfen 
bann in ^ü @xtippcn an bie $oIe, n^o fte ftd^ ju jtuei neuen 
äettfernen Dereinigen. 3P bieg gefd^el^en, fo fammeln jtd^ in 
bcr aWitte ber gcHe Heine EeHutofeteild^en, toetd^e fid^ enbüd^ 
gu einer SRitteltoanb Dereinigen: bie Reifung ber 3^He ijl 
beenbet. ®iefe Vorgänge ftnb begleitet Don ber Silbung feiner, 
btc neuen 3cHferne Derbinbenber ijäben (^©pinbelfafem") im 
^xoto^la^a. 

S)ie SBanb ber 3«ffc ober bie 3cnmembran ift eine 
fepe, be^nbare ^aut, weld^e bie aUen organif^en §äuten eigene 
Sfä^igfeit befifet, Sflüffig. 
feiten burc^gulaffen (5)t0i^s j£ 
mofe). ©ie befielt an» ^^ 
einem ©toff, ben ber ®^e« 
mifer ©ellulofe nennt. 
3)ie QeUe lonn — unb 
gtoar ge^t ha» anä) Don 
ber ©nergibe an» — in 
bie lOänge unb in bie ^icfe 
toad^fen. a33ä(^pt fie in bie 
?änge, f o entfielt eine f afer^^ 




Sifl. 2. 
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förmige 3cHe (Sig. 2, b); ^^^^^ ^^^ runblic^cn SeUcn mit ;3ntcrccnu 

anij lönnen mannigfocfie laträumen ; d ftemförmioc Seile (Z) mit 

anbere formen entließen: ^^^ mit ©pirai. unb «inötciftcn; f xüm- 

DriSmatifdbe .Retten f??ia. ö«f*6; gSicdrs^rc, @teac mo ametoacber 

ft \ a c« • -Vii bcrfelbcn anctiioubcrftofecn, in bcr SKitte 

J, &), IternfOrmige gellen We quer burc^fd&nittcne ©tebplottc, ba« 

(Sig. 2, d) u. f. to. SBai^ ®'^"« *«* *>« 3"^«^^ 

bie ®rö§e ber 3eIIen betrifft, fo ifl biefetbe natürlich 

fe^r Derf Rieben; bei ben ^ö^rett Wöwjen, J^tL.fk.^pteip 
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mifroffopifd^ Hein; e5 gtebt aber aud^ ntcbere ^ffanjen, tocld^c 
au5 einer einzigen 3^0^ bepel^ett („nid^tccttuWre ^flanjen''), 
bie unter Umjiänben fel|r grog toerben unb eine ttjeitgc^enbc 
iSnbiöibuatton bejttgltd^ ber ©eftalt auftoeifen lönnen. 3)ag 
biefe „einjeHigen" ^flanjen ober ben me^rjeüigen entfpred^en, 
jetgt ber Umflanb, bag t|re @nergiben jal^treid^e ^eme beft^en. 
3)o5 Ditfentoad^Stum gel|t t)om ?umen ber 3^tte auö. 
S)iet)erbi(fte2Rembran geigt oft beutlid^ fonjentrifd^eSd^id^tung. 
S)od^ »erben biefe ©d^id^ten nid^t gang gleid^mögig gebilbet, fo 
ba§ in berSBanb fonaIartige?üdfen(f5ig. 3) 
entfielen, ttjeld^e bi^ auf bie urfprünglid^c 
SBanb ber jungen ^eUt ge^en. S)a§ aud^ 
in biefer primären SBanb fel|r feine ^anötc 
m- 8. hkQMext öerbinben, ifi fd^on gefagt. ©e:* 

öerbidte B^Kwanb mit Kanälen ber beuad^barteu Sitten gu« 
"""^"* fammen, fo ba§ an biefen ©teilen eine 
SSerbinbung mit festeren ftattpnben lonn. SSon ber %l&iie 
gefeiten, erfc^einen biefe Äanöle otö S^üpfel. Die SJer* 
bidfungen ber ä^ttwiembran fönnen aber aud^ berart tjon 
Statten ge^cn, bag fie atö Seifien (tJon ©pirat, 9iing*, 
5Re6* u. f. tt). f?orm) in baS innere ber QzUt öorfpringen 
unb bann, t)on ber Slöd^e gefeiten, aö eine bementfj)red^enbe 
3eid^nung erfd^einen (gig. 2, e unb f). 

Sine befonbere ?5orm ber Süpfel flnb bie be^öften; l^ier 
ifl ber S:üt)feffanal nid^t gleid^mägig weit, fonbern wirb nad^ 
ber primären S^tt^aut gu loeiter, bie Dcffnung iji alfo enger, 
bo i^m auf ber anberen ©eite ein ä^nlid^er S^üpfel entfprid^t; 
fo entließt im ®ongen baburd^ ein linfenförmiger 9loum, ber 
in ber SWitte burd^ eine SBanb geteilt iji. Diefe be^öften 
S:ü))fel flnb ^tappent^entilei fie finben fid^ g. 83. an fafer^: 
förmigen S^^^f ^^^ ^^^^ jErad^e'iben genannt liierben. 
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Sieben biefer gorm^sSSerönberung burd^ ÜDitfetttüad^Stum 
lann bte 3^tttt)anb anij fiofflid^e SSeränberungen erfahren, 
inbem in ble ©ettntofe ©toffe eingelagert werben, ttjeld^e il|r 
befonbere ©igenfd^aften öertei^en. ®o fann bte SRembran 
burd^ (Einlagerung t)on ©uberin bejtt). ^utin öerforlen 
unb burd^ Signin tjer^otjen. 3m erjien fJaH jeigt fie eine 
bcfonber^ nad^giebige (Sefd^metbigfeit unb iji babei für SBoffer 
unburd^täfflg. S)ie ^flanje lägt i^re SKembran öerforfcn, 
wenn jte biefe beiben ®igenfd^aften l^aben fott. 89ei ber SSer« 
^oljung erlangt bie S^ttwanb eine l^eröorragenbe Sejitgfeit, 
o^ne babei i^re ?5ä§ig!eit einjubügen, SBaffer burd^julaff en ; 
im ©egenteit bo5 SBaffer bewegt fld^ bonn in i^r ganj be» 
fonberS leidet, ©nblid^ !ann bie 3«ttn)anb aud^ tjerfd^leimen 
(j. 85. beim ?ein* unb Ouittenfamen). 

SBenn bie 303anb Wäd^ji unb bie 3^0^ baburd^ an Um« 
fang junimmt, fo fann ba^^ $roto)}lagma bem nic^t in gleid^em 
SUJage folgen, unb e3 muffen bar in Südten entfielen, weld^e 
SSafuoIen genannt Werben, bie aber nid^t etwa leer finb, 
fonbern mit bem tjon äugen eintretenben S^Ufoft ongeföHt 
werben, b. ^. mit 3Baffer, weld^eS einige ©alje (aud^ S^^^^f 
orgonifd^e ©äuren unb eJarbjioffe) enthält. S)a5 Protoplasma 
ifl bann neuartig jerllüftet, unb gewö^nlid^ fd^webt ber QeU* 
fern me^r ober weniger in ber SKitte, t)on einem Sleftwerf 
t)on ^ta^maföben getragen. 3)a§ an bie 83afuoIen angrenjenbe 
^laSma ^at eine größere gcfiigleit (^autfd^id^t), we^^alb man 
gebadet l|at, jene Ratten eigne äßönbe. 9?e^men bie SSafuoIen 
aber no^ mel|r über^anb, fo ge^t baiS Pa^ma ganj an bie 
SBanb jurüdf unb mit i§m aud^ ber ^em. @d bilbet bann 
einen ringsum gefd^loffenen ©adt, ben^rimorbialfd^Iaud^. 

^laöma unb geKfaft finb aber nic^t bie einzigen 3n^att5« 
!ör})er ber QzUt, t)ielme§r fann boÄ lebenbige ^rotot)laÄma 
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noij mand^e anbete Stoffe in jl(^ auSbitben. S)a ifi junäd^fl 
a\M n^ic^ttgfiev ha2 @l^loro))^^(t )u nennen, auf beutfd^ 
83 ( a 1 1 9 r ü n. @iS t)etletl|t ber ^flanje bie vm^ f o li)ol|lt^uenbe 
grüne ?5arbe. ©enouere Unterfnd^ung mit bem 5IRiIroffoj) 
jeigt, bo| fld^ in bem ^lo^ma getöiffer 3^^^«, t)or attem beS 
Stattet, tteittc ^ta§motörnd^en (©^toroplafien) befinben, 
meldte mit einem grünen ^o^^bfioff auSgeflattet pnb, ber im 
3Baffer nit^t lö^Ud^ ifi, ben man aber av^ bcn Slättem burd^ 
5ltto^ol ^cron^jie^en fonn. 

fjür eine ^flanje, bie fid^ felbjiänbig ernähren will, iji 
ber grüne fjarbftoff ein ganj nnerWpd^er SePanbteit, ber 
übtxl)avLpt erfi bie ©rnä^rung bewirft, wie bieg f})äter nod^ 
bargelegt n)erj)en foll, toenn tt)ir t)on ber ©rnä^rung ber 
^flanje reben. SDiefe grüne fjarbe fann nur entfielen, wenn 
haB ©onnenlid^t auf bie ^flanje einloirft: {ebermann toeig 
ja, bag im Äcöer au§treibenbe ^flanjen bleid^ unb gelblid^ 
finb, bag pe aber ergrünen, loenn man fle an§ ixäjt bringt; 
aud^ ifl }um @rgrünen ber S^loroptaften bie ®egenh)art t)on 
@lfen nötig. IJnner^atb ber Qcüt nel^men bie Slattgrünförner 
oft eine burd^ bag ?id^t beeinflußte ?age ein. ©ie führen in 
gemiffer ^inftc^t ein felbftänbigeg ?eben, ttjenigftenö l|at man 
beobad^tet, bag pe ftc^ teilen. 

hieben ben ®^Iorot)l^^Hförnern finb t)on ben 3nl|altg* 
!ftq)em ber gcöen nod^ anbere lörnige ©toff e bef onberi^ totd^tig, 
bie man ate ba§ ^robutt ber ©rnä^rung gu betrad^ten ^at; 
nämlid^ bie ©tärfelörner. ©ie entjle|ien in ben VlaiU 
grünförnern felbfi ober in befonberen farblofen ^roto})tai8ma* 
gebilben (f og. ?en!opIafien), benen man bamad^ ben Flamen 
©tärtebilbner erteilt l^at. 3^re Mmige Sefdftaffen^eit 
jeigt an, ba§ fie im ä^Hf aft, atfo in SEBaffer, unlöi^Ud^ flnb. 
SDie ©tärfelörner jeigen bei öerfd^icbenen ^flonjen öerfd^iebene 
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gormcn. hierauf beruht bie SKögtid^fcit, bie t)cvfd)iebcncn 
befanntUd^ ou§ ©tärfe befle^cnbcn SWc^tartcn mifrof^opifd^ 
nad^jutoelfcn unb gälfd^ungcn aufäubctfen. ©ctüö^nlic^ tfi 
eine ©d^id^tung bcr Äörncr mel^r ober lücnigev bcutlid^. ©Ic 
ttjcrbcn, ein bequemet ©rlennung^mittel, burd^ ^oblöfung blau 
gefärbt, fjiir bie ^flanje ftnb fte öon fel^r groger Sebeutung. 
Sin biefer ©teöe merlen mir un^ nur, ha^ fie ben toid^tigften 
85ous nnb 3{efert)eftoff barfteöen. 

SSon anberen ^nfjaltiftoffen ber 3^0^ nennen toir bie 
nid^tgrünen eJat'bfloffc. S^ro^ i^rer fo grogen unb in bie 
Singen faUenben ÜKannigfaltIgfett taffen fie fi^ in ätoei ®rut)pen 
teilen: bie einen finb in 3^Dfaft lö^lid^, ha^ finb bie blauen 
unb roten ??aiben; bie onberen finb unlö^Ud^ unb bitben ba^er 
Äörndjcn, ha^ finb bie gelben fjarben, beren 3wföi"w^^«^öng 
mit bem Slottgrün unätüelfel^aft ift. ©ie finb toie lefetereS 
an ^rotoi)tagma!örnc^en gebunben, bie man ®§romopIaften 
nennt, ^ie groge 9RannigfaUigfeit ber '^axhtn in ber 'iPflanjen* 
mit miib mit red^t einfachen 5IKittetn errcidf)t: Kombination 
ber oerfc^iebenen garben unb befonbere anatonufd)e SSer^öltniffe. 

® in im ^flanjenreid^ fe§r Derbreiteter ©toff ifl ber ® e r b * 
fioff. @r iji gelöft unb lägt fic^ ba^er nur burc^ befonbere 
d^emifd^e Slealtionen nac^weifen. Ueber feine Sebeutung ift 
man ftc^ tro^ au%be^nter Unterfuc^ungen nod^ wenig f(ar: 
gemig ift aber j. S3., ha^ eine Slrt ©erbfioff mit ber roten 
unb blauen fjarbe jufammen^ängt. 

9teben ben genannten 3n^alt^fört)em pnben fid^ in ber 
3eße Ar ift alte berfc^iebener ©alje in gorm bon 9?abeln, 
S)oppeIp9ramiben unb ÜMorgenfternen. ©anj befonbere fommt 
hierbei o^-alfaurer Kall inSetra^t; biefe Äriflaöe fmb Slu5* 
murffloffe, bie aber, menn giftig, ein ©d^u^mittet gegen Sin* 
griffe bon Vieren bitben. @nblich feien nodb bie runblidben 
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oft In{lalläl|nltd^e @in)et|maffen umfc^liegenben ^rote'in^ 
törner genannt, toAi^ felbfl aud) Stmetgfloffe finb unb 
j. 85. in ©amen t)on ©räfern unb t)on SRicinuS öorfommen. 

3. (Sefftge ittib 9I9I|rem 

@§ Iä|t ftd^ ber ®a^ auffteüen, bag e§ nid^td in ber 
^flanje gicbt, ttjos ntd^t auS 3«tten befielet ober bod^ wenig* 
fien« au5 unb in 3^Hen feinen Urfprung genommen f^at 

Sflrm loirb bie ^flanjc aber noc^ öon 9l8^ren burd^jogen, 
bie in ben SBurjetn i^ren 5lnfang nehmen unb oben in bem 
jarten äberwer! ber Slätter enbigen. 5lu(^ fle flnb urfpröng« 
fid^ StUen gewefen, aber baburd^, ba| bie Ouerwänbe ber 
fenfred^t untereinanber liegenben 3^^^« aufgelöji »urben, ju 
Dlö^ren getoorben. — ®ie »erben ®efä§e genannt unb 
ftetten ein ?eitnng5f^jiem für ?uft, aud^ loo^l für SBaffer 
bar. 5leu§ernd^ finb fle, natürlid^ nur unter bem 5IRifroffo}), 
baran gu erfennen, baß pe eigenartige S33anbt)erbidfungen be* 
fi^en, Seifien, bie in ba5 innere ber SRö^ren einfpringen unb 
teils fpiratig, teils ringförmig, neftförmig, trel)})enförmig ober 
enblic^ einfach tü<)fetförmig pnb; man unterfd^eibct barnad^ 
©pirat, 9ling', Stefe^ S:repj)en^ unb 2:ti<)felgefä6e. SDiefc 
Seiften f oHen offenbar bie ®efä|e auSfieifen (fjig. 2, e unb f) 
unb i^nen größere eJejligfeit öerlei^en. Die SBänbe ber ®e« 
fäße flnb t)er^oIjt, leiten ba^er leidet SBaffer, 3)a bie ®ner* 
giben auS i^nen tjerfd^munben jlnb, fo finb bie ®efäge atö 
tot JU betrad^ten, bodl^ fpielen fle troftbem nod^ atö 8uft* unb 
SBafferleiter eine große SloUe. — 3Rit ben oben genannten 
S^rac^eiben finb bie ®efäße burd^ Uebergänge t)erbunben. 

Sieben biefen ©efäßen fommen in ber ^ftanje fogenannte 
©iebrö^ren t)or. @S finb bieS Slö^ren, bie aud^ auS 
übereinanberflel|enben Sollen entfielen; ^ifCeJ^y^gi^vrfj?^ bie 
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Oucrtoänbe nic^t ganj aufgelöjl, fonbcrn ftcbartig burd^töc^crt. 
Slud^ an bcn ©ctten bcr ©icbrö^rcn lommcn fold^c ©tcb* 
plotten t)or. Die SBänbc befielen nod^ auS ©cHuIofc, unb 
ber ®e§alt an ^xotopia^ma, hjcnigften^ atö bünncr SBanb* 
beleg, jcigt an, ba^ bie ©iebrö^ren nod^ Sebcn ^abcn. SSor 
allem enthalten ftc aber einen ©itoei^fd^feim , offenbar ein 
9Jö^rftoff ber ^flanje, beff en Seitnng pe übernehmen, (gig. 2, g.) 
eine britte «rt öoji Slö^ren fmb bie SR i l d^ f a f t r ö ^ r e n , 
ttjeldjc jenen mild^artigen ©aft enthalten, bnrd^ ben flc^ mand^e 
^flan^en, mie bie S35olfi8mi(c^arten, au^seic^nen. ^nd) fle ent* 
flehen bnrd) Sleforption ber Duerwänbe über einanber liegenber 
3etten; eiS gtebt jebod) ant^ SKilc^faftjeUfc^täud^e, einjelne, 
üerjmeigte, fe§r lange 3^0^"/ twelc^e am 6nbe immer toeiter 
tüad^fen. 

4. ^ie (Semebearten. 

SBir ^aben fd^on gefeiten, bag eine ?eben§t^ätig!eit ber 
3ene borin befielt, bag fie fid^ teilen fann. ©5 giebt öielc 
ntebere "ipftanjen, meiere ifjx ?ebtag einbettig bleiben. §aben 
pe |ld) geteilt, fo trennen pc^ and^ bie beiben „Sod^terieUen'' 
al^balb hjieber. Sldein bei ben meipen ^Panjen ip eS nid)t 
fo, fonbern ba bleiben bie beiben nenen ^eUm in Petem 3«- 
fammen^ang, nnb jebe biefer beiben S^öd^ter fann nnn and) 
bem Seifpiel ber SWutter folgen unb pd^ hjieber teilen, inbem 
jebe^mal bie pd^ teilenbe 3^0^ i^re eigene ©elbpänbigfeit auf- 
giebt unb ju jtoei neuen ^eUtn tt)irb. @o entpe^t eine ®e:= 
meinfd^aft tjott 3^ncn, ttjeld^e ©etoebe genannt n^irb (3ig-2, 
c unb d). 

@i8 liegt auf ber $anb, ba^ ber ©^arafter biefer ®e- 
toebebilbung unter bem ®iuPuB ^^^ ytid^tung Pe^en n^irb, in 
toeld^er pd^ bie S^cilung unb äuöbe^nung ber 3cnett fortfe^t. 
(Erfolgen bie Teilungen, fomie bie äuSbe^nung ber ^eUm in 
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einer auf ber gängSad^fc ber S^üe fcnfred^tcn Slid^tung, fo 
gc^t anß biefem 3öad^§tum ein fabenförmige«, nur eine 3^0« 
breiteig ©eloebe l^eroor; finben bie S^eilungen in jmei Slid^^. 
tungen flatt, fo mug ein fläd^enartigeS ©ebilbe entfielen, «nb 
ttjenn fid^ cnblid^ bie Sitten in brei auf einanbcr fenfrcd)t 
fle^enben Stid^tungen teilen, fo ergiebt pd^ ein ^eUUxptx. 

3Bir ^oben nun in ber 5Ratur ^flonjen, meldte biefen 
einjcinctt formen entfpred)en. Sieben ben einjetligen "ißflonjeit 
finben toir bcfonber^ unter ben nieberen fjormen fold^e, bie 
ein faben*, ftöd^n* ober förperförmige^ ©etoebe barfleHen; aber 
aud^ an ber ^ö^eren ^flanje fommen berortige @ebilbe oor; 
bod^ finb bei i^r bie törperlid^en ©cwcbe bie bei njeitem über« 
töiegenben. S3et ber @intei(ung ber ©ehjebearten einer ^Ö^eren 
^flonje ip bie fjorm ber cinjelnen QtUen majgebenb, bor 
aDem aber auij i^re ^j^tipologift^e Sebeutung, o^ne hjeld^e fte 
nid^t }u uerfle^cn finb. 

SEBcnn bie S^Uen, hk bag ®ch)ebe jufammenfe^cn, eine 
im allgemeinen hjürfelförmige ober pri^matifd^e ©efialt f^ahen 
unb fld^ in i^ren SluSbe^nungen mc^r ber Äugelform nft^ern, 
fo nennt man bog ©ewebe ^)arend^t|matifd^ (^arend^tjm); 
befielt e§ bagegcn au^ faferförmigcn langgejlredtten 3^^!^«/ fo 
ift eS ^)rofend^t|matifd^ (^rofend^^m). S)aS erjlerc bient 
me^r (Srnä^rungSjtoedfen, baS lefeterc ber 3BafferIeitung unb 
med^anifc^en 3^^dfen. SBenn. in einem parend^^motifd^en 
®en)cbc nur bie @dfen Serbidtungen geigen, fo nennt man c5 
Äoltend^tim, toenn eg aber aug fe^r ftar! berbidften S^Den 
(f?ig. 3, ©teinjellen) befielt, ©flerend)t|m. 

SBid^tiger if! bie Unterfc^eibung ber ©ewebc nad^ i()rer 
^)^t|fioIogifd^en Sebeutung. S)abei ift junäd^jl gu beachten, 
ob ba§ ®eh3cbe noc^ tcilungSfä^ig if!, bann nennt man e5 
SKcriflem (primär ift ha§ 2Wcriftem bc^ SSegetationSfegetd) 
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am (Sipfel bcr ®t)roffc unb Änofpcn; fefimbär ift ba§ SWeiiftem, 
Äambium, ttjeld^c« bic ^ovftUbungber Säume bctüirft, f. unt.), 
ober ob eS ble S^eilutig^fä^igfeit verloren l^at, bann ift e^ ein 
jDauergewebe. — 3laij i^ren ?lufgaben finb bann ferner 
bie S)auergeh)ebe bei ben ^ö^cren "ißflanjen in brci ®ruppen 
ju teilen, bie nac^ üage unb gorm bejeid^net werben atö 
^autgeiücbc, ©runbgchjebe unb ©tranggetoebe. 

umfc^lie^t, mie ber 9Jame fagt, aU eine $aut bie ganje (junge) 
^flanje; fpäter ift e^ nur nod^ auf ben Slöttem gu finben. 
jDa§ übrige ©emebe ber ^flanje erfd)eint bann loie eine ®runb=« 
maffe (ba^er ©runbgetoebe), in hjeld^er ftrangartige SWaffen 
(@tranggett)ebe) getoiffermagen eingebettet finb. 

!J)ie Sitten be§ ^autgemebeS fte^en lüdtenloS i^ufammen; 
pe enthalten fein S^torop^^H, unb bie äugerfte ®c^id)t i^rer 
Slu§enh3anb ift t)erfor!t (burd^ Äutin), alfo etaftifd^ unb un« 
burd^läffig für SBaffer. @ie pnb entweber fed^Sedig Iang*= 
geftredft (oft an grünen ©tengeln), ober i^re SßJänbe finb ge^» 
fd^tängett unb greifen ineinanber (befonberg an blättern). Sie 
befi^en fc^ioad^e ©nergiben, farbtofe S^romatop^oren unb t)ie( 
aBaffer, fo ba§ burd^ bie Dber^aut bie ^flanje n^ie mit einem 
SBaffermantel umgeben ift. !J)ie Unburd)töff[gfeit für SBaffer 
mirb oft burd^ eine äßad^^fd^ic^t auf ber Dber^aut Derftärft 
(®rbfe), aud^ ^nfruftationen üon Äiefelfäure unb fialf fommen 
uor. Die t)om ^autgen^ebe gebilbete Oberhaut ober 6p i* 
bermig ber Slätter bient aber aud^ bem ©a^au^taufd^ unb 
ber Iranfpiration (SluiSbünfJung). 'Daju befifet fle befonbere 
3Sorridf)tungen, bie fogenannten ©paltöffnungen: jtoei 
bor}nenförmige 3^tten (©(^Uegj eilen, mit Sl^(orop^^H) 
fte^en einanber gegenüber, laffen alfo gttjift^enfid^vetmn^^alt. 
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bcr fit^ buvt^ Annäherung ober ©ntfernung ber ©d^lie^jeöen 
f daließen, bejm. öffnen lägt. S3etbei8 wirb tjon ber ^ffange 
felbfi geregelt; benn bei grogem SBafferge^alt treten bie (Sdjlk^'^ 
geöen auöeinanber, unb bei geringem SBafferge^alt nähern fte 
fid) einonber, h3a§ mit ber öerfc^iebenen SluiSbilbung ber ©t^Iieg* 
jettenwänbe jufammenljängt. 

©Voltöffnungen finben fic^ befonberg auf bcr Slattuntcr* 
feite, bei fc^mimmenben Slättern ouf ber Dberfeite, weniger 
ja^lreid^ an frautigen (Stengeln. — ^Jlm(f)e ^flanjen bcfi^en 
lux 9l6fonberung pffigen SBafferiS befonbcre „SBaffer* 

$aarc finb ©ebilbe berDber^aut; bie etnfad^ften ent^ 
fte^en, inbem pc^ ©pibermi^jeUen ijorhjölben unb wad^fcn; 
nehmen and) tiefer gelegene S^ücn an t^rer 93ilbung teil, fo 
fpric^t man ijon ®mergenjen. — Seibe ^aben fe^r mannig- 
fad^e gormen; fie bienen jum ®d)u^ gegen SSerbunflung ober 
gegen 2iere. SKant^e ^aare fonbem ein (Sefret ah, Prüfern 
unb Srenn^aare. 

b) ^aS ^ntnbgetnebe 

f ann je nad^ feinem 3wedt bie oben genannten formen geigen : 
^)arend^l)matifc^c§ (Srunbgetucbc bient meiflen^ ber @rnä§rung, 
in i^m finbet fid) bafjer oft 6^toro^)^^K (e§ fommt öor im 
aStattgetoebe unb in ber SJinbe). ^od) and) ha^ Wart ber 
Säume ift ^arenc^^m; ba e§ aber !cin ^la^ma enthält, ifl 
c5 aU tot gu betroc^len. (Bfleren(^^matif(^e§ unb foHend^^- 
matift^e^ ©ewebe fommt in ber SRinbe bor unb foU berfelbcn 
geftigfcit berlei^en. gwifd^en bcn 3^üen finben fid^ oft Juden, 
3ntercellularräume (5ig. 2 c), welche ber S)urd)lüftung bienen. 
©inb fie groß unb bie ^eüen fternförmig, fo entfte^t ein 
fd^Wammartigeg ©emebe (gig. 2 d) (bei S33affeH)flangen). 
^ag ©runbgettjebe fann aber aud^ ®^)eid^ergen)ebe fein. 



S)ic ©emebearten. 



21 



in Dielen Organen njirb in i^in tjov aöem ©täife aU 9lefcrt)e« 
ftoff abgelagert; e§ fönnen in i^m jchod^ and) ^u^murffloffc, 
mie $orgc, @nmmi, öt^eiifd^e £)e(e, ^Ufaloibe angefamnielt 
meiben, bie bann aud^ noc^ eine 9?ebenbebentung ^aben (f. unten). 



c) ^a3 Sttanggetuebe 
ptctlt jene ©trönge bar, hjelrfjc, hjie fd^on gefagt, in bem 
©runbgemebe gleid^fam ein* 
qeMkt finb unb bic ganje 
•iPflanje burc^jic^en. ©ic 
beginnen an ben SBurjet^ 
fpi^en unb enbigen in ben 
feinen SSeräpetungen ber 
SStattabcm. Sie bilben ein 
?eitung§f^flem, bienen aber, 
n)ie tt)ir gleich fe^en Jüerben, 
aud^ noc^ anbeven 3wedfen. 
®erabe bei i^nen jeigt fic^ 
fo fd)ön, ttjie in ber Statur, 
bei ber SlHttjei^^eit i^rer 
©inrid^tungen, mit einem 
ÜRittel mehrere 3ttJcde erfüllt 
Serben. 

SWan nennt biefe Stränge 
(3ig. 4) ©efäßbünbel, 
njeil in i^nen ®efäge üorfommen ; eS ifl aber feine gute ^t^ 
jeic^nung, ba bie ©efäge burc^au^ nid^t bie ^auptfad^e fmb ; 
beffer ift eg, pe ?eitbünbel ju nennen. ®ie befte^en in 
ber ou§gcprögteflen gorm au5 3 Seilen: ©efägteil (auc^ 
^oljteil genannt), ©iebrö^renteil (aud^ S3aft) unb 
Äambium. 3luf bem meifl eiförmigen Ouerfc^nitt be§ (Se^ 




Ranunculus repens, frie = 
(ftcnbcr $al&ncnfu&, ein ®c = 

f ä & b ü n b c I , ftarf öerflröBcrt. 

b Jöaftteil; c Äambium; h ^ol^teil; 

s ©icbrö^rcn; g @efcl6c; hp ^olj^ 

profcnt^^m ; seh ©c^cibe ; gp @ruiib» 

paxenditfm. 
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fägbünbetö finb bicfe brci Seile fo angeorbnet, ba§ boS ßam^ 
bium eine fd^male 3one gmifd^en ben beibcn anbeten Zeiien 
einnimmt, unb im ©tengel ifl ba5 ©efäfebünbel meifi berartig 
gefteUt, bag ber ©efägteil bem 5!KitteIpnnft, ber ©iebrö^rcns« 
teil bagegen bem Umfang jugefe^rt ijl. 

®er®efägteil ^at feinen 9tamen üon feinen l^erbor« 
flec^enbflen Seflanbteilen, nämlid^ ben ® e f ä g e n. Die innerflen 
®efäge finb enger aI5 bie äußeren, unb bie Unterfud^ung auf 
bem ?äng§f(^nitte jeigt, bag jene inneren enge ©piral* unb 
9linggefä|e fmb. SBeiter^in befl^t ba^ ©efögbünbel ober nur 
Stüpfelgefäge. B^if^^« ^^w (Sefägen liegen ^arend^^m* 
jeden unb befonber^ aud^ ^otäfaferjelten, toeld^e oft 
ben größten STeil be§ ^oljeS auSmad^en. 

!3n bem ©iebrö^renteil fmben fid^ ©iebrö^ren (o^ue 
QeUUxn), baneben ^arend^l)mjellen, tüeld^e (Setcitjellen 
(mit B^üfern) (jeigen. S)iefer Seit be§ ©efägbünbetö ifi ge* 
hjö^nlidf) au§ bünnhjanbigeren unb unöer^oljten ^cHen gebilbct, 
^at aud^ einen geringeren Umfang al§ ber ^oljteit. Um i^n 
^erum liegt ein ^albmonb ijon gafem, toelc^e oft mit benen, 
bie ben ^olgteil umgeben, jufammenftogen unb bann eine 
„®d^ufefdf)eibe'' bilben. ®e§t blefe um baS gange Sünbel 
^erum, f o fd^ließt bieg eine SSergrögerung be^f elben auS ; boiS 
Äambium erftarrt bann gu einem bünntoanbigen ©etoebe; ein 
fold^c^ Sünbel l}ei§t „gefc^loffen/' mä^renb e§ im erfieren %aU 
„offen" genannt toirb. 

S)a^ Sambium ift im übrigen eine ©d^id^te oon fe^r 
garten 3^^^^^^ toeld^e in Leitung begriffen finb unb fid^ nac^ 
äugen gu ben ^tüm beg ©iebrö^rentetl^, nad^ innen gu benen 
be§ ©efägteitö augbilben. ®§ ^ängt unmittelbar mit bem 
SWeriftem be3 SSegetation§!egel3 gufammen, ift alfo ein prt- 
mclrc^ 9D?eriftem. 
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3Saä nun bic Sebcntnng bei* (äcfägbünbct anbelangt, fo 
bicncn jtc tn elfter ?inie jnr Seitung: ber ©efägteil jur Leitung 
beö SBafferS, ber ©iebrö^renteit jnr Seitung bcr ©ihjeigftoffe. 
^Daneben f oQen bte @efägbünbet aber auc^ burd^ ij^re med^anifd^ 
toirffamen Sitten unb gafem bie ^flanje aufredet erholten; 
fie bilbcn bcmgemä| Sträger, meldte in t^rer ©efamtorbnung, 
wie aud^ in ber Orbnung i^rer mec^anif^en QM^n ben (8e» 
feften ber 5IRed^anil entfpred^en. 

©injelne ©cfä^bünbelfkänge, wie fle eben bef (^rieben 
würben, burd^jie^en ben ©tengel 
einjähriger, fd^wod^er unb ber 
monolot^Ien ^flonjen, fowie aUc 
aSlätter. Slttein e« lä^t fi^ benfen, 
ba§ bie« fo einfad^ nid^t bleiben 
!ann, Wenn ber ©tengel im Sauf 
be« ?ebenS in bie ®idte wä&fi, ©t^ema ber ©efäfeBönbei- 
Wie e§ bei ben meiften ®ifott)Ien f*nitt)bcicincrbiiot^ren 
i\tm.b). 3„biefemgaBge^t fi:3S/':^;5-f,Ä: 
bo« SBac^igtum ouc^ wieber öon »^tg. b, b) j. ©. mn\e, ©ra». 

bem ©efagbünbel au« unb jWor einen ÄrctS geftcnt, an ben flf^ 

ÜOn bem Ä a m b i U m. ftcit^elten ©tcEcn bllbet fit^ beim 

^«.. . ^ ^ t of rü Äi(fcnh)a(^§tum ba§ Kambium. 3m 

3)ie garten gellen DeSfelben j^eiten gan finb bic ©ünbei ouf 
^aben bie gä^iglelt behalten, fi^ ^''' üucrft^nitt aerftreut 
ju teilen; fte bilben gcwiff ermaßen einen Jungbrunnen, av^ 
bem fl<^ bie ^flanje anbauernb erneuern fonn. S)abei finbet 
aber noc^ etwa« Sefonbere« jlatt. ®« täpt fld^ t)orpetten, 
bag ba« 2Bad^«tum in bie S)idfe ein ganj ungletd^mägtge« 
fein würbe, wenn ba« Äombium immer nur in einjelnen 
83ilnbeln t)orfäme. Um bie« ^u t)ermetben, entfiebt gar balb 
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ein geft^loffcnev Sling, unb jhjor baburd^, ba^ bic ätoifd^cn 
bctt Äambiumteilcn liegcnben ^arcttc^tirnjellett bei8 ®ninb*= 
gehjebcS anfangen, [xAj ju teilen nnb ba| bie ncncn QeUcxi 
fxdj bem Äambinm anfd^Iicgen. 

!J)icfer berortig entfianbene Äambiumring erjeugt nun 
foitmä^venb nad^ innen ©efä^e, Sofern unb ^arcud|^mjeffen^ 
nad^ au^en ©iebrö^ren unb *ißarcnd^^mjcÖen, fomic aud^ 
gaferjetten. ^ie erfleren fd^Uegcn ftd^ gu einem bid^en @c* 
toebectjUnber }ufammen unb bilben ba§, toc^ man im getoö^n? 
lid^en ?eben ^olj nennt; bie Ic^tercn l^ingcgcn bilben nur 
cinjelne Äap^)en über ben urfprünglic^en ©eföpünbcin. 3^re 
fjafern aber l^ängen in feften ®(^idf)ten gufammen unb loffcn 
fid) barau« alö Saft gewinnen, ber befanntlic^ megcn biefcr 
®igenfd^aft jum SSinben u. f. tu. bcnu^t hjevben fann. 

93ei ben 9?abel^öljcrn befte^t ba^ fefunbör gebilbele ^olj 
nur au^ Srad^eiben, bei ben bebcdttfamigen Säumen 
(alfo j. 95. bei unferen Obp* unb Saubhjalbbäumen) ^ot ha§ 
|)olg einen Diel fomj)U5ierteren Sau, inbem eg neben cd^ten 
©efägen nod^ Srac^eiben, ?5öferjcllen unb ^arend^limäeUcn in 
üielfad^en Uebergängen aufttjeift. ^ierburd^ fann gmifc^en ben 
ücrfd^iebenen Sitten eine grogc äWanntgfaltigfeit erreicht iDcrben, 
fo bag man bie Hvten nadf) bem $olj unterfc^eiben fann. 
S)ie ®efäge unb S^rad^eiben bienen babei ber Suft^ unb SBaffer* 
leitung, bie parend^l)matifd^en Elemente unb gafergeUen finb 
oft ©peid^erorgane, in benen fid^ im S33inter ©tärfc anfammelt. 

SDer ^oljförper ifl übrigen^ boc^ fein ijöllig einheitlich 
gebilbeter @ett)ebecl)linber, er iüirb öielme^r t>on ^^Uplatten 
burd^jogen, bie fenfred^t fte^enb ftra^lig ijon innen nad^ aufen 
laufen, fo haj^ fie auf bem Ouerfd^nitt ali8 bünne Strahlen, 
auf bem fog. 3labialfd)nitt (in ber Slid^tung be§ 9iabtu«) 
bagegen al§ 3^öp^ötten erfdljeinen. 9Kan nennt fie äWarfs 
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\txaf)Un, ttJcUftc, locmgften^ g. S., ijon bcm äWarf, b. ^. 
bem ttincrftcn ®runbgcn)ebe, auS nad^ ougen flra^Iig öer« 
taufen, nämlid^ an bcn urf^jrünglid^cn S^rennung^fteKcn ber 
benod^bortcn ©cfägbünbel. ®§ gtcbt aber aud^ noi) anbere 
berartige 5!Karfflra^ten, locld^e baS Ttaxt nid^t erretd^en, alfo 
!ürjer finb; ftc loerben im ©egenfafec gu ben anberen, ben 
„primären/ bie f,\etnnh(ixtn" SRarfftra^tcn ge^ 
nannt. ^n ben SRortftra^ten »erben bie in ben Stottern 
gebitbeten ©toffe gctcitet; oft fie^t man in i^nen eine 2luf* 
fpeid^erung öon ©tärfe. 

S)ic J^ätigfeit be§ Äambium^ ifl natürtid^ ijon äußeren 
SSer^ättniffen abhängig; pnb biefc ben ©mä^rungSijer^ältniffen 
ungünftig, fo hjirb bie Seben^t^tigfeit, b. ^. bie S^eitung be^ 
Äambium^, eine tjerminberte fein. 9?nn ift ja in unfern 
93reiten bie SSegetationSperiobe feine anbauernbe, fonbern n^irb 
mit bem (Eintritt einer (älteren iSal^regjeit unterbrochen. SDonn 
fäüt ha^ ioettenbe 8aub öon ben Säumen, unb ber Saum 
ftrecft trauernb feine faxten Slefie gen ^immet. Unb aud^ 
im Innern ftel^t ber Sebeusptom ftiH; e^ ifl, aU ob ein 
tiefer SBinterfc^taf aUe ^eVizn in feinen erftarrenben Sann 
nä^me: bie Teilung beS ÄambiumiS toirb tjottftänbtg einge« 
fteHt, unb ber Saum toäd^ft alfo aud^ nic^t in bie !J)idfe. 
Sefanntlic^ fommt aber auc^ ber SBinter nid^t über 9fad^t 
nac^ einem »armen ©ommertag. Sietme^r ergreift er aü« 
mä^tid^ ba3 ©ce<)ter unb getuö^nt burdf) feinen milbercn Soten 
§erbft bie Statur an feine ftrenge ^errfd^aft. S)emnad) hjirb 
auc^ ber Saum im Sertauf beS §erbfte^ feine 2^ätig!eit 
aHmä^tid) einfteDen, ba^er beobad^tet man bann auc^ im ^erbft, 
wie bie Seitungen be^ Äambiumg aUgemad^ f(^n)äd)er hjerben. 
Dbenbrein pnb bie 3^0^"^ We e§ babei bitbet, bicfmanbiger 
unb enger, unb bie 3ö^I ^^ ©efäfee ift fteiner. 2)ie gotge 
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baöon ifl, bag bicfe^ ^crbfl^olg bld^ter erfd^eint a(^ baö 
früher erjeugtc. Sritt nun aber nac^ ber tointertid^en SRul^c 
hjiebcr, öon ben lauen Säften crtvedt, bie neue SSegetation^* 
pcriobe ein, fo beginnt auf einmal ein mäd^tigeS ©trömcn 
unb SBanbern ber Seben^fäfte, unb ba^ Sambium fängt ma<^t* 
öoK feine Arbeit uon neuem an. S)ic golge batjon ifl, ha^ 
nun ein (äemebe, ba5 fogenannte ^xnf)iai)x9fjoli, entfte^t, 
ba§ einen ganj anbern E^arafter r)at; e3 ^at tncitere unb 
bünnwanbigcrc 3^Hen unb ift reid^er an (äefägen; bal^er er* 
fd^eint e^ bebeuienb lodferer al§ ba5 ^erbfl^olj. 

S)en!t man fid^ bic^ nun in ben üerfd^icbenen ^a^rcn 
mieberftolt, fö tt)irb t^ öerflönblid^, bag ber $olgför^)er auf 
bem Qucrfd^nitt tüic auä fonjentrift^en Slingen gufammen* 
gefegt crfc^eint; benn bie ©renje be3 lodferen grü^ja^r^^otjeS 
gegen ba^ fefte $o(j be^ Vorigen ^erbfte^ ift eine fd^arfe. 
Ttan nennt biefe 9linge 3a^re^ringc. "üu^ i^rer ?lu5* 
bilbung unb Didte lägt pc^ auf bie ^rud^tbarfcit unb auf atter* 
^anb S3egleiterfd^einungen be^ betreffenben ^cä)xe^ fc^liegen. 
S)a in iebem Sa^r bem $otj ein Sling jugefügt tt)irb, !ann man 
auig ber 3ö^I ber ^a^re^ringe aud^ auf ba§ älter bc5 Saumci^ 
fc^licgen. !J)er gutDad^^ ber Saflregion ift hingegen fein fo 
regelmäßiger, ^öc^ften^ bann, ttjenn bie Saftfafern gonentücife 
entfielen. 3ebenfall§ fann an biefem Seit be^ Saumej^ bal 
Filter nidjt erfannt hjerben, 

2Benn ber S3aum nun Don $^a§r ju 3a^r bidfer wirb, 
fo lägt fic^ beulen, bag auc^ bie äugenfd^id^t eine SJeränbe^^ 
rung erfahren mug. 9tun ift ja bie Oberhaut au5 ucrforften 
unb ba^er elaftifd^en ^eüen gebilbet, fo bag fie einem öon 
innen ^cr auf fie ausgeübten S)rudt too^l im 3lnfang nad^:^ 
geben !ann; aöein bieg fann felbftrebenb nic^t lange anbauem, 
unb enblid^, menn bie eiaflijitätSgrenje ber Oberhaut über^ 
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f (^ritten i% lüivb fic ^)lafeen. 'Da ^ierburc^ aber bcm SBaffcr^ 
firom im ^imcrn ein fcitlic^er Slu^meg gemattet luäre, mu§ 
bie ^flanjc SSorbeugungi^maöregeln treffen. 

<Sd)on tf)e jene Äataflrop&e in ber Oberhaut eintritt, 

bitbet [xd) an§ il^ren eigenen ober au§ nnter iC)r gelegenen 

3cöen eine ©d^id^t teiCungSfä^igen ©emcbeS, baS nnn ring§ 

um hen ©tamm l^ernm einen SKantcl bic^t aneinanber ftel^en« 

ber 3^tten bilbet, bie jnjar meift giemlic^ bünnnjanbig finb, 

ober hoij megen Serforfnng ber SBänbe eine beträd^tlic^e 

3)e]^n6ar!eit anfroeifen, au§ bemfelben ©runbe ober oud^ bie 

SSerbnnftung beS SBafferS l^inbern. ©oK nun biefer ©rfafe 

ber Dberl^aut ein bauernber fein, fo mu§ er fid) fortmä^venb 

erneuern, unb bie§ gefc^ie^t t^atfäd)lict) burc^ ein befonbcreS 

Kambium in ber SRinbe be^ Säumet, au§ n)e(d)em fid^ fort:= 

mä^renb nac^ äugen neue berartige ^tUm bitben, in bemfelben 

SKage, tt)ie bie äugen gelegenen fid^ abftogen ober iwegen be§ 

©idennjad^^tum^ be^ Saumes fic^ ablöfen. 2)ie baburc^ 

entjle^enben me^r ober weniger möd^tigen ©etDebefc^ic^ten 

führen bcn 5)tamen ^or!. 2)iefelben fmb bei ber Äorfeid^e 

fo por!, bag man fie oblöfen unb uernjerten (ann, njobei i^re 

eiafligität unb Unbur^läfftgfeit für ^Baffer befonber^ mertooU 

pnb (Staf^enfor!). 

@^ ift fc^on gefagt njorben, bag jene^ fid^ nac^träglid^ 
bilbenbe Äortfambium in ber Oberhaut felbft ober auc^ in 
tieferen ©c^ic^ten ber SRinbe feinen Urfprung nel^men !ann. 
3)ie^ fann ju einer SSitbung befonberer 3lrt führen. Söenn 
nämlid^ ber Äor! in tieferen ©d^id^ten entfielt, fo tt)irb er 
nad^ äugen ©eniebemoffen abfc^neiben, unb biefe muffen un^ 
bebingt abfterben, weil ber Äor! bie SBaffersuful^r ju jenen 
©d^i^ten ^inbert; bieg ift aber ieberjeit gleid^bebeutenb mit 
Sob. ®iefe äugeren Oemebefd^ic^ten lüerben nun öertrpdnen 

igi ize y ^ 
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unb [xä) aQmä^lic^ fantt bem äußeren ^orf ablöfen; man 
nennt fic bann S3or!c. SKan unterf treibet jtt)ci ^auptfomicn 
ber S3or!e: ©c^u^j^jcn* unb 9lingclborfe. ®ic elftere 
ijl an Sirnbäumen unb liefern beutlic^ ju fe^en; bie ftd) 
^ier abtöfenben Schuppen entftel^en baburc^, bag ber ^orf 
nur Heinere "ißartien ber 9linbc abfd^neibet. ®ie bei Äirfd^- 
bäumen unb S3ir!en bemerfcn^roerte 9lingelbor!e hingegen er- 
forbcrt eine ring§ um ben Saum ge^enbe, gefd^Ioffene ^oxh 
fc^ic^t, tüetc^e infolge bei3 Didtenmac^Stum^ plafet unb pc^ 
ablöft, um einer tiefer gelegenen Äorffc^ic^t ^ta^ ju mad^en. 

6. 2)ie Sttttj^teittrfjJoffe* 

yithen ben angcbeuteten Sauelementen be§ ^flanjcn* 
förpei'i^ finben fic^ no(^ anbere, bereu Scbeutung feine fe^r 
große ift: bie fogenannten 3lu8njurfftoffe, alfo ©toffe, meld^ 
üon ber ^flanje au^geft^ieben ftnb, lueil fie für i^ren eigent- 
lid^en Slufbau feinen SBcrt me^r ^aben. (£^ f!nb ba§ ge= 
tt)ö^nli(i^ ®ummt^ unb ^arjftoffe, foiüie öt^erifc^e 
Delc. Sie finb Stebenprobufte be§ ©toffroec^fel^, Iciften 
aber trofebem noc^ eine fleine Slrbeit, ein Semei^, wie tt)unber* 
bar unb tt)eife aUe^ an ber ^flanje au^genu^t ift unb tt)ie 
ha§ eine fo fein in hc^ anbere eingreift, bag nie unb nimmer 
ein 3"fott, fonbern nur eine unenbUd(e SBei^^eit eS fo l)at 
orbnen fönnen. äWanc^e biefer ©toffe, bie, befonber§ rotnn 
fie an ?aubblättern, ©amen unb grüd^ten auftreten, ^arjig 
finb unb ftarf ricd}en, fd^üfeen biefe Seile öor Sierfraß. 
Slnbere, mie befonbev^ ät^erifd^e Dele, bleuen gerabe umgefe^rt 
baju, 2lere anjulodfen, um fie jur Verbreitung ber ©amen 
unb grüd^te ju bewegen. 

S)iefe oft großen SKaffen Don §arj, weld^e ouS ben 
aSunben ber Stabel^öljer ^erüorqueHen, bewirfen, ba^ bie 
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SDBunben t>on bcv ?uft abgcfd)(offcn hjerben unb unter bicfem 
@^ufe beffer öcmorben. 3)ie Satfamfloffe, hjcld^ bic 
Änof))en, j. S. bei* SRogfaftanic, bettciben, fc^üfeen bie jungen 
Slälter t)or Vieren unb t)cr ju meit ge^enber 3Baffert)er^ 
bunflung. ®ie Älebfloffe am ©tenget ber ^cc^nelfe fangen 
unliebfame ©äjte öor i^rem ©intrilt in ble 85Iüte tt)le mit 
einer ?eimrute ab. 

®iefe ©toffc finben ftd^ in Se^ältern, bie fomo^t bem 
^outs ate aud^ bem ©runb^ unb bem ©tronggetoebe ange^ 
^örcn lönnen. SBir red)nen ^ier^cr auc^ ben äWild^faft, 
ber au§ einer loäfferigen glüfftgfeit (oft mit ©tärfe unb 
3uder) unb barin fd(tt)immenben ©erinnungSförperd^en befielt 
unb au^ ^arje unb ®ummi enthält. (£r fmbet fid^ in öielfac^ 
öerjnjeigten Slö^renf ijflemen ; bie 9löf}ren finb, ujle fc^on gefogt, 
entmeber gegliebert (wie bei ©c^marjmurj) ober ungegliebert 
(mie bei 3Bolf^mild^). SKond^e ^arje, ®ummiftoffe unb 
©erbjloffe finben fic^ in ©^(äud^en, b. ^. in fe^r langen 
übereinanber licgcnben, bünnitmnbigen ^QÜen, meiere nament« 
lid^ im ©runbgenjebe liegen. Dft fommt ei8 t)or, bo^ pd^ 
gmif^en ben S^Um 3fnterceHularräume bilben, »elc^e 
burd^ 9(ugeinanbernjeid[)en ber S^Uzxi entftel^en unb ®ummi 
unb ^arj in fid^ aufnehmen; babei fann ber @ang mit be^ 
fonberen 3^0^« austapeziert fein, iuetd^e jene ?lu3n)urfPoffe 
obfonbern, aber fie jum Seil auc^ burd^ Ummanblung i^rer 
eigenen 3^nn)änbe erjeugen. 

7* Jaj5 Scben ber ©cteicbe* 
S)ie öerfd^iebenen ©enjebe jeigen eine fe^r tt)eitge§enbe 
^Arbeitsteilung : baS eine bient ber ©rnä^rung, baS anbere ber 
Leitung, haS britte ber ©pei^erung. 3)iefeS ^ält baS SBoffer 
in ber ^ßflan^e jurürf unb reguliert feine SSeibunflung, jencö 
giebt xf)x bie nötige geftigfeit. ®o ^ot jebeS feine ärbcit. 
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S)a§ awd) ein SBad^gtum ber ©emebe möglid^ ifl, l^aben 
wix bei ©rörterung be§ S)i(fentt)ac^^tumi8 unb beS Äorf* 
fambium^ g^M^n; bic eigentUd^e 9?eubilbung aller ®ett)ebe 
finbet öom SSegetationSfegel au0 jlatt. 

9tatürlid^ ift bo^ Seben ber ©eiüebe abhängig t>om 
Seben ber ©nergiben feiner ^Mm. 333ic bie 3cffe o^ne @ner* 
giben tot ift, fo anä) ein ©emcbe o^ne ®nergiben in feinen 
Bellen. ?lber ond^ bie toten ©eiücbe ^aben oft nod^ i^rea 
befonberen ^wtd. SKond^e freilid^, njie bic S3or!c unb oft 
and^ ba^ 9War!, hjerben abgefto^en ober reforbiert, anbere, 
tt)ie ha^ Äern^olj ber Säume, evt)ö§t bic S^ftigfett unb ^itft 
ben Soum aufredet erhalten. 

8. 2)er Sau t>on ^lait unb aBtttgel. 

3Bä^renb ber ©tengel (unb aud^ bie SBurjel, alfo bie 
Sld^fenorgone) rabiär b. ^. ftrapg gebaut x% ijl boö Statt 
bilateral, b. 1^. jttjeifeitig: e^ befi^t eine Sltidten* unb 
SSauc^feJte, ein Dben unb Unten. (£§ ift in feiner üoHenbeten 
©eflalt fläd^enförntig unb befte^t ber ^auptfad^e nad^ au§ 
einem ©runbgenjcbe, )üeld^ei8 oben unb unten öon einer Ober* 
l)aut überjogen ift, bie ben früher befd[)riebenen S3au befigt. 
^n biefem ©runbgeiücbc finbet fid^ ein reid^e^ 9Zefe öon @e* 
fägbünbeln, mld)e i)kx ben 9tamen ?lbern ober 9?erüen 
führen. ®rflerer ift nid^t gut unb lefeterer fe^r fc^led)t; benn 
mit bem lierifd^en SSegriff Slber ^aben biefc ©tränge lüenig 
unb mit ten 9Jert)en gar nid^tg ju t§un. ©^ finb einfädle 
©efäpünbel, bie einer SSerbidtung ni^t fä^ig finb, lüo^l aber 
eine oft ausgiebige med^anifd^e 33erftärfung bepfecn. 

2)ie §auptftränge finb befonberS ftar! unb biencn augcr 
jur Seitung nod^ jur Slugpeifung be5 93latteS, ä^nlic^ n)ie 
bie S)rä^te ben 9legcnf^irm auSfleifen. ®ie feineren Stränge 
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biencn bogegcn nuv jur Scitung; fie bilbcn ba^cr ein fc^r 
cngeg 9?c^, um bcn ©tältcn, au§ bcncn ©toffc abgeleitet 
njerben fotten, red^t nal^e ju fein. ®iefe pnben fic^ in bem 
übrigen SSIattgenjebe. S)a§felbe ift ein meftr ober njeniger 
tocferc^ ^arenc^ljm, bo§ fic^ burd^ Jlarfen ©e^alt an Statt* 
grün au^jei^net. Oetüö^nlid^ (äffen fic^ in biefem ©runb« 
gemebe gUjei öerfc^iebene Sd)id)ten unterfd^eiben : unter ber 
Oberhaut ber Dberfeitc liegen auf fie fenhec^t geftredfte S^Uen 
(^anifabcnjelten);an bief e f d)liegen fid^, je mehreren ent= 
fpred^enb, ^in unb tüieber trichterförmige ©ammeljellenan 
unb an biefc ein tüeite ^nterccttularräume bilbenbeS lodfcreS 
©(^njamm))arend^i)m, melc^eg ber unteren Cber^aut mit 
hm ©paltöffnungen onliegt. a)ie ^anifabenjenen finb in 
erfler Sinie Slfftmilation^jeHen ; i§re langgeftredfte gorm, fen!« 
red^t jur Stattoberflöd^e, gemattet ben Sic^t^ra^leu möglid^jl 
unge^inberten 3wtritt, tt)a5 für ben äffimilation^üorgang 
lüid^tig ip. 

3)a§ biefer nur in aßgeuielnen Umriffen ffijjierte S3au 
be^ 83latte^ auc^ lieber ©^jielraum für monnigfad^e W)' 
»eid^ungen tä|t, liegt auf ber ^anb, ifl bod^ bie au^erorbent^ 
tid^e SSerfd^ieben^eit in ber SluiSbilbung Der äugeren Plattform 
fletS mit anatomifc^en Sefonbev^eiten toerhtüpft. 

©elbftrebenb tüirb bie 3Bur jel al^ 2ld)fenorgan im ana* 
tomifd^en S3au bem ©pro^flamm nä^er fteljen aU baS Slatt, 
allein fie jeigt bod^ eine grunbfä^tid)e 33eifd^ieben^eit. ®iefe 
beruht barauf, ha^ ber ©efägbünbeltörper ttjenigften^ bei 
bünneren 3Burjeln ganj jentral in bem ©runbgemebe liegt, 
fo bag alfo fein 9Kar! übrig bleibt; öor aßem aber aud) 
barauf, bag bie ®efög* unb ©iebrö^renteile nid)t rabial hinter 
einanber, fonbem tangential neben etnanber liegen, fo ba^ 
alfo jUjei benat^bavte ©efägteile ben ®iebrSS(y^|\t^y,^ipi[d)en 
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fid^ nel^men. S)abci liegen auc^ bie juerft cntftanbenen engen 
wnb bicfroanbigen ©cfäge mij äugen, bie njeiteren nad^ innen. 
®ie änja^t biefer ^Jiimären (äefägftränge ijl für bie SEBurjet 
fenn^eid^nenb. 3)ic britte ©igenart ber aSJurgel befielt barin, 
bag biefer ®efägbünbelcl)linber öon einer einfa^cn ©d^id^t 
bünnwanbiger 3^ß^^/ ^^^ ^erüambium, umgeben Ijl 
unb bag an biefe fid^ na^ äugen eine oft au$ flartroanbigen 
Seilen gebilbete ©trangf^eibc anfd^liegt, burc^ meldte 
ber ac^fiale ®l)linber na^ außen hjafferbic^t abgef^loffen ift. 
S)iefer gange jentrot gelegene 6l)linber nun ift t)on einer oft 
mächtigen Slinbenfd^id^t umgeben; nadl) äugen enblic^ liegt 
eine Oberhaut, meldte aber feine Spaltöffnungen enthält, ha 
biefelben ja ^ier, in ber @rbe, unnötig finb. 

2)ie SQSurjeln fönnen aber aud^ ein ÜDidfenmad^tum be* 
fifeen. 3)a ®ef(ig* unb ©iebrö^renteil ^ier anberö at§ im 
©tamm liegen, mug e^ l)ier auc^ anber§ eingeleitet merben. 
®ie öom ©iebrö^renteil nad^ innen unb öom (äefägteil nad) 
äugen ju liegenben S^üen beginnen fambiale Seilungen. 
3)aburd^ entfte^t ein njeBenförmig üerlaufenbeiS Äambium, 
meld^eS nad^ äugen S3aft, nad^ innen ^olj erzeugt; allein 
babei gleid^t fi^ ber Verlauf ht§ ^ambium^S aOmö^li^ anB 
unb )üirb me^r unb mel^r freiöförmig, fo bag oft fd^lieglid^ 
faum ein Unterfc^ieb jnjifc^en ©tamm unb SEBurgel gu er* 
fennen ift. Sei manchen fultiüierten SBurjeln l^ingegen be« 
ru^t bie SSerbidtung nic^t auf ^olgbilbung, fonbern auf SSer* 
mc^rung be§ ^arenc^ljm^, bai8 eine mächtige Slu^be^nung er* 
fä§rt unb gur Slufna^me einer augerorbentlic^en 9Kenge üon 
3ettfaft bicnt. S)ieg ift ber %aU bei manchen Äo^larten, bei 
ber ajJo^rrübe unb 9lun!elrübe. 

fragen lüir un§ nod^, hja« für ein 3^edE burc^ bie SSer^ 
fd^ieben^eit bei3 anatomif^en Sauig t)on ©tengel unb 3Q3urgel 
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Dcrfolgt lüirb, fo pnben mir i^n uov atfem in ber mcd)anif4en 
ßeipung bciber. ®§ ijt ein mec^anifd^e^ ©efe^, ba§ man bei SSor* 
rid^tungen, meldte S5iegung§fcpig!eit befi^en follen, bie med^a^ 
nifd^ njirffamen leite ^)eri^)^erifd^ anbringt, meil bie leite im 
3entrum uniüirffam, alfo unnötig finb; anbcrerfeit^ bean* 
fpruc^t eine SSoiTid^tung, bie 3w9fcftigWt befißen foH, eine 
3ufammenjie§ung ber med[)anifd^en ©(cmente nod(( innen, na^ 
ber 3ld^fe ju. ?ßun mu| ber Stengel, ber oufre^t ftel^t, ttjie 
leidet einjufe^en ifl, in erftcr ?inie biegunggfeft gebaut fein; 
bal^er bitben oud^ feine med^anif^ hjirifamen 3^tten einen 
^o^tc^Iinber. 3)agegen mu^ bie im ©rbboben fld^ befefligenbe 
SSurjcl jugfeft gebaut fein; bal^er bepfet fie einen ad^pat ge* 
legenen, med[)anifd^ fräftigen E^Unber. (Sbenfo bebürfen ober^ 
irbifd[)e Sld^fen, bie einem ftarfen 3«9 nad^ unten 333iberftanb 
ju leiften ^abcn, einer zentripetalen (b. ^. bcm 2Kitte())un!t 
be^ Querfd^nitt^ juftrebenben) Slnorbnung i§rer med^anifd^en 
fetten ; eine f old^e njeifen j. 8. bie Stiele abiüärt^ gerichteter 
Srüd^tc auf. 
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IL 2)ie änderen Organe bcr W^^ä^* 

1. SttrteitöIeifhiHg itttb Strtcitötoicrfjeug. 

©r^altung be§ eignen ?ebeng unb ©rl^altung ber 2lrt, 
haB finb bic beiben ^ouptjicle be§ ^flanjenleben^. Slffc 
Slrbeit, )velc()e bic ^ftanje tjenid^tet, jieU auf ba^ eine ober 
anbere ^in. ©ine „3lrbeit" ijt e§ tl^atfäc^Ud^, unb bie 
Seiflungen ber ^flanjen fmb oft bcrart, bag fie bie Slrbeit 
mand^eS 5!Wcnfd^en befd^ämen. 

3n ber garten <Bd)aU be^ Äiifc^fem^, j. 83., tu^t ein 
Heiner Äeintling, an^ bem ber iJirfd^baum ^ert)orge^t. aBiflfI 
bu i^n au5 feinem freiiüiHigen @efÖngni§ befreien, fo ntu^t 
bu eine ganj befonbere ©etuolt anmenben. jDeine fdjmad^en 
Singer genügen nid^t, wni biefe Keine arbeit, einen Äirfd^* 
fern ju öffnen, ju leiften, aber am @nbe beine S^f^ml — 
!Du iüirft bic^ t)ielleid[)t anä) »ergebend bemühen. @^ bleibt 
bir nic^tiS anber§ übrig al§ frembe ^ilfe ^erbeiju(;oIen unb 
einen fd)tüeren Jammer ju fd^wingen. 2)ann bringfi bu 
biefe Slrbeit ju ftanbe. 

Unb nun ber Heine fc^tDad)e Äeimting in bem ©amen! 
3)arf er e<5 ^üogen, fid^ mit beinen ftoljen Äräflen ju meffcn? 
— ?ege i^n in bie ®rbe, lag geuc^tigfeit unb grüt)Ung§(uft 
auf i^n einn^irfen, unb fiel^e ha, mit Seid^tigfeit fprengt er 
fein ©e^äufe unb tiitt Wie ein ^clb barau§ ^erüor! 
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2)a mirb eS mo^l fCar, bag hierbei eine Slrbcit gclcifict 
totrb. Sine Slrbcit, unb jniar eine fcl^r bcbcutungSüoBc, ifi 
ci8 aber au^, menn bic ^ftanjc im ^ül^Ung il^rc Slättcr 
entfaltet, menn fte ©affer burd^ bie SBurjel aufjiel^t, Äo^Iett« 
fäurc ber 8uft entnimmt, unb totxm fie beibe^ ju ©tärfe öer* 
arbeitet. 

arbeit berlangt ober 935er!gcuge, Organe. S93oÖen mir 
eine ärbcit öerrid^ten ober au^ nur öcrftel^en, fo muffen 
n)ir bie 3Q3er!jeuge, welche ju i^rer Serrid^tung nötig ftnb, 
fennen unb »erflehen. SBir merben bo^er nun einen Slid 
auf bie äußeren Drgone ber ^flonje werfen, babei aber ftetS 
ouf hci§ Seben ber ^flanje jurürfgcl^en unb ben Hnteit er^^ 
forfd^en, ben bie üerfd^icbenen Organe an ber ©cfamtleben^^ 
t^ätigfelt ber ^flanje ^aben. W\i anbem S93orten: tüir 
tt)erben nad^ bem Stotd ber Organe forf^en, benn nur im 
Ci^t be« gebend felbfl lägt p^ ein ffierfjeug be« ?eben§ 
Derfle^en. 

Sinem Irrtum ifl l^ier aber bon bornl^erein ju begegnen. 
3)e« 9?aturforfd^er§ ^auptintereffe liegt barin, bie Äaufatitöt, 
b. f), Urfäd^lic^feit ber Siaturerfd^einungen, aufjubedfen; er 
ttjirb alfo aud^ na^ ber Urfad^e fragen, berjufolge bie ^flanjen» 
Organe gerabe biefe i^nen etgentümlid^e ^ui^bitbung erlangt 
f)(Am. ®iefe fjrage ijt eine ganj anbere aU bie nad^ bem 
3ttJed( einei^ OrganiS. S93enn mx atfo j. 83. auc^ ioiffen, bag 
ber Äor! ben ^ttjedt ^at, bie SBaffcrberbunftung aui8 bem 
älteren ^flanjenpamm ju berl^inbern, fo ijt bamit bod(( nid^t 
bie Urfac^e ber itorfbilbung er!(ärt. ^Darüber muffen tt)ir 
uni8 fletiS Kar bleiben, jumal ba man ^eute gar ju gern fld^ 
mit ber teleologifc^en (gttjedffefecnben) 6r!lämng§n)eife begnügt 
unb oft genug glaubt, bamit eine urfäd^lidE)e, faufate, @r^ 
nOrung geltefett m baben. 
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2)ie Organe ber ^ftanjc nac^ bereu Lebensaufgaben ein= 
zuteilen, tt)ie mix cö bei hen Sicren t^un fönnen, ge^t nic^t 
gut an, unb jUjar bcS^alb, hjeif bie Drganc ber ^flanjc nidft 
tük bie b€§ licreS einen cinl^citUc^en S^arofter ^aben^ fonbcrn 
t)iel me^r aB bie be§ liereiS ju gleid^er 3^'it mehreren 
3ft)edten bienen; man müßte fie bemnac^ üom ^j^^fiologifc^n 
©efid^tSpunft auS mel^rmalö betianbcln. SBir njft^Ien bal^cr 
jur Einteilung lieber einen rein morpl^ologifc^en ®eft(i^töj)unft. 

®in gutes ©inteilungSpringip lüäre e§, iwenn man bie 
Sld^fenorganc ben Sln^ongSorganen gegenüberfteflte; gebräud)* 
lid^er ift e§ aber, SBurjel unb ©^)roß ju unterfc^eiben ; biefc 
(Einteilung n^oHen aud^ mir njä^Ien. ®er ©proß felbfl tann 
öegetatiö fein, b. f). ber ©rnä^rung bienen, ober fepell, b. ^. 
ber Sortpflanjung bienen. 3tn bem <B^xo^ unterfd^eibet man 
als nji^tigfte ?ln^angSgebilbe bie SSlätter, fo baß man anii 
njo^l \)on äBurjel, ®t)roßad)fe unb Slatt als ben brei ^aupt* 
Organen reben !ann. 

3Bir ^aben fd)on barauf ^ingetuiefen, baß bie äbgrengung 
ber Organe in Sejug auf i^r SlrbeitSfetb feine fc^arfe ifl, 
tDaS ft^ aud^ barin offenbart, baß ein Organ imftanbe \% 
baS eigene tlrbeitSfelb unter Umftänben öottftänbig ju ber^ 
laffen unb anbcren S^Jctfen ju bienen. ®S finb hann immer 
beftimmte äußere SSerl^ältniffe, mel^e mitn^irfcn. ^ebenfalls 
aber fönnen mir für j[ebeS Organ eine ben normalen SSer« 
^ältniffen entfpred^enbe tJorm aufpnben, öon ber mir ^jaffenber 
SSeife ausgeben unb bie mir als bie ti)^)ifc^c (jtänbigc) 
tJorm bejeic^nen motten, ^at baS Organ aber, burc^ irgenb 
meldte äußere SSer^ältniffe veranlaßt, feine eigentlid^e 3lrbeit 
aufgegeben, um eine anbere gu leiften, fo motten mir eine 
berartigc Sorm metamor^j^ofiert (umgejtaltet) nennen. Sei 
berartigcn metamor^jl^ofierten Organen l^at jebod^ nid^t etmo ein 
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Slürfgaug bcr Scbcn§t^ätig!eit flottgcfunben. Siegt ober ein 
folc^ertjor, fo fpric^t man öon rebujierten (üevfilmmcrten 
formen, ©nbtid^ ift nod^ barauf ^injuroeifen, ba^ bie 
^flanjen eine ouffteigenbe Seitcr bei SJoHfommenCjeit aufroeifen 
unb ha^ babei naturgemäß auc^ bie Organe einen niebrigeren 
unb ^ö^eren ®rab ber SJoHfommen^eit erfennen laffen. S)a 
man fxij nun berechtigt glaubt, für bie gefomte ^thewzit eine 
©ntroicflung anjune^men, fo faßt man jene nieberen formen 
aU jurücfgebliebene, rubimentäre auf. 

3n feiner t^pifd^cn fjorm befiftt bo^ 95(att eine fiad^c 
©preite (unb einen ©tiet) mit einem grünen Slattgcwebe unb 
jaf)lrcid)en ©efäßbünbeiprängen; ein berartigeS 93(att bient ber 
©rnä^rung unb SEBafferöerbunftung. ®§ fönnen aber Um- 
ftänbe eintreten, bencn infolge bicfe Slnfgabe jurürftritt, ol^ne 
baß bie ?eben§fp^äre ber ^flanje felbft pd) erniebrigt; bann 
fönnen bie SSlätter ganj ober teilnjeife anbere Slrbeiten über= 
nel^men; fo fönnen ju SRanfen m et am orp^fiertc Stätter 
baju beitragen, einen fc^madjen Stamm aufregt ju galten. 
?ll§ ein 9tiebergang be§ i^eben^ mirb e§ aber betrautet, menn 
bie W^nii« ben Staub i^rer föflüd)en fjrei^eit, ber i^r bie fetbfts 
jiänbige ©rnä^rung mittelft SSaffer unb Äo^Ienfäure erlaubt, 
»erläßt, fid^ fftaoifd^ anbcren SBefen beigefettt unb t)on bereu 
Arbeitsertrag jc^rt, b. 1^. n^enn fie jum ©d^maroter wirb; 
benn bie ©d^maro^er gewönnen fid^ me^r unb me^r an ein 
dolce far niente, unb bie§ ift ftetS in ber 9?atur mit einem 
3iüdtgang ber gefamten Drganifation üerbunben. derartige 
©c^moro^erpflanjcn verlieren ba§ anberen ^flan^en fo fojt* 
bare S3(attgrün, unb i^re Slätter fd^rumpfen me^r ober weniger 
5u fieinen ©c^uppen jufammen, bcnen man ben ftoljcn Stamen 
Statt füglid) nid^t me^r geben fann. ^aS ifl bann eine re* 
bujierte ^orm. 3ft enbtic^ ba§ ^iatt einer niebrigeren 
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^flanje noc^ gar einfach gebaut, »eil ei^ feinem genügfamcn 
Seflfeer nur fCeine, einfache ©ienfle ju teipen l^at, mie j. 95. 
beim Tloo9, wo e§ oft aui8 nur einer einfachen ^eüflädfc 
befielet, fo nennt man eS rubimentär. 

3(uiS aQe bem ge^t nun ^ert)or, ba^ eiS oft mit ©c^miertg« 
feiten t)erbunben fein mirb, auS ber fertigen ©eflalt eine§ 
OrganiS feine n^a^re 93ebeutung abjulefen. 2)a bietet fid^ nun 
ein gutes ^ifi^mittet in ber enttticftungi^gefc^ic^tlid^en SKet^obe 
bar. S93ie bie ^flange fid^ au2 f(einem Slnfang entmidelt, f o 
aud^ iebe§ Organ an il^r. Verfolgt man nun bie @ntmidf(ung 
eines fraglichen DrgonS, fo erhält man oft bemerfenSloerte 
Sluffc^Iäffc, bie boS fertige Organ verweigert. ®a fomit bie 
(Sntmi(!IungSgefc^ic^te jum ^erflänbniS ber @eflatttunbe 
(2Kor))^oIogie) ougcrorbentlid^ viel beitrögt, fo njoffcn toir bicfc 
bur^ ein allgemeines S3i(b ber @ntn)idEIungSgefd^ic^te einleiten. 

2. Sie @nttiitc((nng ber ^fKanjenorgane. 

3)ie ganje ^flonje, unb toäre eS ouc^ ber mäc^tigfic 
(Sid^baum, entfielt auS einer einzigen !(eincn QeÜt. ®urc^ 
öielfac^e S^eilungen gcl^t auS biefer 3«ne ein ä^Oför^jer ^er* 
tjor unb aus il^m burd^ ^ertjorioac^fen beflimmter ^artieen 
bie ainlage ber erflcn Organe, bie ftc^ bann i^rerfeitS auf 
ä^nlid^e SBeife burc^ fortbaucmbe STcilung i^rer äcOen unb 
baburd^ bemirfteS Sßac^Stum toeiter^in auSbiCben unb nac^ 
unb nad^ bie i^nen eigene 3orm erhalten. 85ei ber ®nU 
faltung eines berartigen Organs ifl bann gemö^nUd^ nur nod^ 
eine ©tredtung unb äuSbe^nung beffen, tt)aS üorl^anben ijl, 
nötig, um eS ju t)oIIenben. ^m ?Jrinji() ift eS nid^t nur 
bei ber erften Stnlage eineS jungen ^flänjIeinS fo, fonbern 
aud^ bei ber ©ntflel^ung neuer 'ißflanjteile an ber fc^on er« 
load^fenen ^flanje. 3^r 83ilbungSorti|untcr^^ normalen 
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95er^ä(tni[fcn entttjcber ber ©ipfel her ^flan^c unb i^ver 
©eitciiäfte ober bev äßinfet be!§ 9S(atte^. ®ie führen im aH- 
gemeinen ben Siomen „Änof pe", befonber§ aber bann, tDenn 
bei einer Unterbred^nng ber SSegetotion^periobe ba§ ?eben \iä) 
^icr^in ge^üiffermagen jum ©Plummer jurüdfjie^t um beim 
Seginn ber neuen ^eriobe tjon §ier auö ttjieber ju eriuac^en. 
Slnbererfeitg njäd^jl auc^ ble ^flanje an i^rem ©ipfel mel^r 
ober tDenrger anbauemb fort, unb ^wax fonw^t am ©prog ai^ 
and) an bcr 2Burje(. 

®cr äu^erfle ®ipfe( ber ^nofpe, ber fogenannte SSege- 
tation§!cge{,ip eine gemölbtc Äuppe t)on jarten, teilung^- 
fähigen 3^0^« (SKeriflem), in meldten ba^ ge^eimni^t)olle 
Seben tüie fonft au menig ©teilen be5 ^flan^enförperg putfiert. 
^ier entließen bie neuen ©eitenorgane ber 3lc^fe, olfo in erfter 
Sinie bie Slätter al§ Heine 3^tt^öcfer, §ert)orn)ölbungen, bie 
ttte^r unb me§r Sapujenform annel^meu unb baburd^ htn 
SSegetationStegel fc^ü^enb umgeben. 3e me^r man ftc^ öon 
bem ©ipfet ber Änofpe entfernt, um fo tueiter ift bie 3lu§s 
bilbung ber Slätter t)orgefc^ritten. ®ie älteften bienen, burd) 
mannigfacf)e anberweitige SSorfe^ruugen unterftüfet, fc^on toixU 
fam gum ©d^ufe ber Änofpe; ba^ biefe, bie ja bie Hoffnung 
ber flanjen ^flanje barfleöt, eine^ ©d^ufeeS bebarf, liegt auf 
ber ^anb. 

S)a§ in ber ®rbe fortma^fenbe 5l^fenenbe, otfo bie ©pifee 
ber S33urje(, bietet ein mefentUc^ anbere§ S5ilb. ®ie SSurjel* 
fpifte bebarf nämlic^ eine§ ganj befonberen ©d^u(je§, um nid^t 
öerlefet ju t^erben, wenn fie jn)ifd)en ben ®rbtei(d^en (}inburd)s 
niad^fenb i^ren SBeg burd^ ben 93oben fud^t. S)ie eigentlid^e 
SJegetationSfpi^e ifl ba^er ^ier, mie ber Singer t)om gingerl^ut, 
t)on einer Saööe, ber fogenannten SOSur^etbaube, umgeben^ 
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beren QcUen fic^ ebenfote t)on bcm SSegctQtion§!egeI au§ cr^ 
neuern. 2)cr jmeitc ttjefentlid^e Unterfc^ieb befielt barm, ba§ 
ftd^ an ber aßurjct bie ©eitenorgane nid^t burd^ ^enjornjölben 
obcifläd^tic^ gelegener 3^tten unb ä^K^ww^öffen bilben. ®3 
giebt ja natürlich oud^ ©eitennjurjeln, aUein biefc entfle^n 
fletS nid^t oberPäd^Ud^, fonbem im Innern on ber äugenfelte 
be5 ®efäpünbelci)Unbcri8; fie muffen alfo bie me^r ober 
weniger mächtige SRinbe ber ffiurjel erjl burc^brec^en. 

3. ®te aBnrjet* 

2Bir betrachten ate SBurjel ba^jenige Drgan ober 
®l)Pem t)on Organen, meld^eiS in bie Untertage (für gemö^n^ 
lic^ ber ©rbboben) ^ineinwäc^fl unb nid^t nur bie übrige ^flanje 
barin feji^ält, fonbcrn aud^ au§ i^r ben einen S^eit ber 9?a^* 
rung, nömtic^ SBaffer mit barin gelöjtcn Stä^rfaljen, jie^t. 

©d^on ber ©ame befiftt ein „ffiürjeld^en^ b. ^. ein 
Heiner 3äpfd^en, ha^ bei ber Keimung jur S93urjel auötoäd^jl. 
@^ f)ai haß fonberbare Seflreben, bcr Sfli^tung ber ©d^toer« 
fraft folgenb, fentrec^t nad^ unten ju tt)ad^fen. Salb beginnt 
eS ©eitemourjctn ju treiben, bie i^rerfeit§ ba^felbe t^un, freilid^ 
in me^r fd^iefer 3lid((tung, fo ^a^ ottgemad^ ein reid^eS 5Rcfe 
tjon SBurjeln ben ©rbboben bur^^iel^t. ©dbfloerjtönblid^ ge^ 
fd^ie^t bie^ nad^ bem Sebürfnig ber 'ißflanje; je größer unb 
fc^njcrer biefe toirb, beflo größer ifl bie Arbeit, loeld^e bie 
SBurjel Iciflen muß, um bie ^fianje, j. 8. bem 3w9 ^^ 
SBinbcS entgegen, im Soben feftju^alten. S5ei ^flanjen mit 
tjcr^oljcnbem oberirbifd^en ©proß pnbet gen)ö§nlid^ au^ eine 
SSer^oIjung ber unterirbifc^en leite ber ftärf|len SBurjetn ftatt. 
I)ie Slufgabe berartiger SBurgeln befte^t natürlid^ lebiglid^ im 
Seft^alten ber ^ftanje im ©oben unb im Seiten be§ Saäafferg. 
SWanc^e ^ftanjcn erreichen biefcn ^mcd, inbem fie eine 
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f räf tigc ^amJtmurjct, bic mon bann ^fa^tmurjcl (Jig. 6, a) 
nennte o^ne bcmerfcn^tücrtc 9?cbcntt)uräe(n, tief in bic @ibc 
fcnben (j. 93. bic 
9D?ö^re unb anberc 

DolbciUjponjcn). 
Stnberc l^ingegcn UU 
bctt i^rc ^auptiDurjcl 
weniger \taxt au§ unb 
fcnben flatt beffen t)on 
i^r auiS aöfeitig ftöf« 
tige ^iebennjurjcln 

aus, butc^ welche fte ^.^ 

feftgc^alten hjcrben, sBuraeiformcn. 

ä^nlidj mie bic Jaue * *^«^^«"^*^^' ^ ^afemutäel, c m^cnmmi 

hzn aWafi fcft^altcn. äBirb bie ^auptiüurjcl fel^r ftarf, fo 
fprid^t man üou rübenförnüger S95ur^el (j. S. fultiöicvtc 
SWö^rc, Sig. 6, c). 

e« ip aber gar nic^t fetten, bag ba« aBürjel^en beS 
©amenS fein S35ad^§tum fe^r balb einftettt; bann fc^lt öon 
t)orn^crein eine §auptwurje(, unb an beren ©teile madjfcn 
am SBurjctcnbe büf^elförmig Stebenmurjctn ^eroor, bie nun 
bie arbeit ber .^auptwurjel übernehmen. 9Kan fpric^t in 
bicfem gaH t)on gaferiüurjeln (^ig. 6, b), j. 93. bei ben 
©räfern. 

®ine jttjcite 5lufgabe ber Surjeln ifl bie, bai^ 333affer 
aus bem Soben aufjufaugen. 3« bem 3wjerf befiften fle 
©augl^aarc, b.^. lange, cinjeHige ©d^läuc^e, äuSftüIpungen 
ber 3Surge(ej)ibermiS, tteld^e in ben SBoben einbringen unb 
mit ben 93obenteitc^en gerabcju öcrnjad^fen, um bie Seud^tig- 
feit be§ aSobenS njirffamer auffangen ju fönnen. 3unge 
33Jurxc(n finb baber mie mit einem ^eh tjon @rbe beberft, 
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blc an bcn SQäurgcI^aaren ^ängt. !Dicfe SBurjelfaugl^aarc 
flehen aber nic^t überall an ben SBurjelu, fonbern nur in 
einer beflimmten Slegion hinter ber forttoad^fenben ©pigc. 
3n bem SKage aö bie SOäurjelfpifee lüeitertuäc^fl, n^ad^fcn 
an i^r aud^ neue SBurjet^aare l^ertjor unb flerben bic äftercn 
öon hinten ^er ab. Daburd^ ttjetben ble ttjafferauffaugenbcn 
Jeite ber SBurjeln immer ttjeitcr in bie @rbe ^ineingefdE|o6en, 
fommen an immer neue ©teilen be^ 93oben5 unb fönnen 
benfelben beffer au^nu^en. Die äRenge ber Slätter entfpric^t 
berjenigen ber SBursel^aare ; benn je me^r bie lüaubblättcr 
SBaffer üerbunflen, um fo me^r muß n^ieber für SSafferauf* 
na^me geforgt n^erben. ©benfo muß eine ber aufgenommenen 
Äo^lenfäure entfprec^enbe 5IWenge tjon SSaffer aufgenommen 
lüerben, bamit beibe für bie ©mä^rung üerttjenbet werben 
fönnen. 

S)aö ©efagte fle^t im engen ^iifciJi^nien^ang mit jener 
(Sigenfd^aft ber SBurjeln, toddjc man al§ ®eotropiömu5, 
©trebcn nad^ ber Erbe l^in, bejeidfjnet. !Die $au^)tn)urjel 
^at nömUc^ baö Seftreben, fenfrec^t in bie @rbe ju ttjad^fen, 
ein Seftreben, ha^ bie SSurgel eben befä()igt, in i^re Unter* 
läge einjubringen, unb baö man auf öerfd^iebene Steijtoir* 
fungen jurüdtjufü^ren ^at. ®ie ©d^werfraft jie^t bie 335urjc( 
nad^ unten, ha^ ixijt treibt pc t)on pd^ fort, unb obenbrein 
gie^t geuc^tigfeit fie an. ©twaö anber§ njirfcn biefe Sieige 
auf bie ©eitenhjurgeln, infofern biefe nid^t fenfred^t, fonbern 
unter einem SBinfel t)on ber ^auptiüurjel ab ttjae^fen. 

®ie SReta mor^)^ofe, ttjelc^e bie t^pifd^e SSurjet er« 
fahren fann, ifl feine fe^r tt)eitge^enbe. @ä lägt pd^ beulen, 
bag pe bann befonberö eintreten njirb, njenn bie Umgebung 
ber SBurgel eine tcrönberte ip. @§ giebt an üielen ^Panjen 
Suftujurjeln, ttjeld^e junäc^p ben Qto^ä l^abcn, bie ^Pange ju 
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fiüfectt, fei c§ baburd^, ba§ ftc fld^ bcr Unteriagc eng anfd^miegen 
unb fic^ an i^r feflfaugen (Sp^eu), ober ha^ fie tjon größerer 
^ö^c jum ©rbbobcn l^crabiüad^fcn unb, ttjenn fle blefen erreid^t 
^abcn, ate ©tüfecn biencn (^anbanen, SDtangrotjebauni). Slnbere 
Sufttüutäeln ttjad^fctt, entgegen ber @itte i^rer ©d^toefiern, flatt 
in bie ®vbc au§ i^r ^erauS in bie Suft hinein, ©ie bienen 
ate ätmungSorgane^ meldte für bie ^flanjen 8nft fd^ö^)fett. 
^nij biefeö merfniürbige SSer^atten pnbet man an einigen 
^flanjen ber SRangroüetjegetation. 

Sei mand^n ^almen finb bie ©eitentourjetn ju ©d^nfe* 

Organen geworben, inbem pe [xij in ®ornen umnjanbelten. 

Sm nterltt)ärbigflen ifi eiS aber bod^, ba§ t^ ^flanjen 

fliebt, bei benen bie SQänrjeln gerabeju bie 3lr6eit ber SJlätter 

übernehmen, inbem fie banbförmig glatt finb, reid^lid^ SJIattgrün 

entl^atten unb bem entf^)red^enb bie eigentlid^e®rnä^rung beforgen. 

SBafferjjftanjen jeigen oft eine fiarfe 5IRetamor^)]^ofe ber 

933urjel. ®a§ ganje SBurjelf^ftem fann ja ^ier naturgemäß 

öereinfad^t fein; ja mand^mal ift e^ auf nur eine einjige 

aBurjet befd^rönft, toie bei ber allbefannten S^eic^Unfe. Sei 

einer ^flanje, ^uffieua, itjanbelt fid^ ein Seil ber SSurjetn 

in ©(^tüimmorgane um, inbem pe ein fd^niammigeig, an Suft 

reid^eB ®ett)ebe aufnjeifen, tt)a§ bie ^ftanje leidster mad^t unb 

im SBaffer emjjor^ebt. 

Die rebujierten SBurjetn ber ©d^maro^er ^aben 
jtoar biefelbe S)o^)j)elaufgabe ttjie biejenigen ber felbftänbigen 
^ftanjen, allein fle njeifen boc^ eine gänglid^ öerönberte gorm 
auf, ttjeil fie biefe 3lufgabe auf einer ganj anberä gearteten 
Unteriagc ju erlebigen ^aben. @§ finb getoö^nlic^ furje, 
fenferförmige Sortfö^e, todije in ben Äörper ht^ SQ5irt§ ein- 
bringen, bie ^flanje ^ier fefl^atten unb gleid^jeitig bie ©ftfte 
be§ SSJirt^ auffangen, tt)ie man ha^ j. S5. beutlid^ an ber 
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überall tovfommenbcn SKiflel fie^t, toenn man ba§ ©tüdf, 
n)el(^eg ber SBirtjjflanjc auffifet, genauer unterfud^t. Sei 
anbern ®d)maro^em ge^t bie Slebuhion nod^ iueiter, ja fc^liegs 
liij tfl bie ganje äßurjel nur eine @augf(^ei&e. 3Ran nennt 
berartige ©augorgane ^auftorien. 

S)ie niebrigeren ^flanjen ^aben aud^ einfachere rubi* 
mentäre SBurjeln, geniö^nlid^ SBurjet^aare, bie ber Ober- 
haut be^ Segetationi^för^erS unmittelbar entfpringen^ bie aber 
nac^ ^md unb 3lrbeit ganj ben SQSurieln ber ^ö^cren ^flansen 
entfjjred^en (fo bie SRoofe unb ^kijitn), ®^ !ann übrigen^/ 
iüie bei ©c^immelpiljen, Dorfommen, ba§ hierbei bie reiche 
SSer^weigung be^ SBurjelf^ftemiS ^ö^rer ^flangen ton einer 
einzelnen S^ü^ gerabe^u nac^gea^mt n)irb. 

4. 2)ie @)irQ§aii^fe (©tengel, ©tamm). 

333ir öerjte^en unter ©piojj benjenigen Seil ber ^ftanje, 
njelc^er fid^ über bie Unterlage ergebt unb Stätter unb Slüten 
trägt. @^ ift angcbrad^t, bie 5le^fe, bie 93(ätter unb Slüten 
für ftc^ gefonbert ju betrad^ten. 

!Die aufgäbe ber t^pifd^en 2le^fe ^)rägt fic^ namentlich 
im inneren Sau berfelben au^. ?ll^ Sräger anbcrer Organe 
^at fie ha^ Seftreben, fic^ unb jene Sln^angöorgane aufrcd)t 
gu l^alten, mug alfo unbebingt ben mec^anifc^en ©efcßen ber 
©äulenfejtigfeit unb ber SiegungSfeftigfeit entfpredjenb gebaut 
fein (f. auc^ oben). 

a) ^aumeii^anif ber Sld^fe. 
3)a§ ^rinjip eineiS Saumeifter^ ift befanntlid^, mit 
möglic^ft ttjenig 3Katerial möglic^ft öiel j^u erreichen. Sei 
i^rem Slufbau »erfährt bie ^flanje ebenfo. S)ie 3^11^"/ toMje 
jur ^erfteUung bc5 mec^anifc^en Saugerüfte^ benü^t toerben, 
finb bie Saftf afern, bie ^oljf afern unb ha^ ÄoUendjtjui. Um 

Digitized by VJ^^ VJ V IC 



^ic äugcrctt Organe ber ^flonjc. 45 

in bcr S3antec^ni! einen Jiagebalfcn biegungSfeft jn mad^en, 
tüirb er an ber ^eri^j^erie mit flarfen ,,®urtungcn" öerfe^en; 
aUt^ anbete ^at al§ güHnng mec^anifc^ ttjenig 95ebeutung. 
^en an^ ©urtungen unb (Jüttung gebilbeten Satten nennt 
man einen Jväger. ©otd^e Slräger pnben n)ir nun aud^ in 
ber ©Jjtoßad^fe ber ^flanjen unb, ha bie ^flanje boc^ aUfeitig 
biegungSfeft fein foH, muffen bie S^röger ber (Bpxo^adj^t mij 
allfeitig, b. 1^. im Ärei§, »erteilt fein, ^e jjmei burd^ einen 
Ouerfd^nitt^burc^meffer öerbunbene ©urtungen, b. fj, Saft^ 
faferbünbet, ftellen einen ^Träger bar. 3)ie (Jöttungen njetben 
t)on ben anberen Steilen ber ©efögbünbet unb öon htm ®runb* 
gemebe gebilbet. ®o bilben j. 33. in ^?ig. 5a je jmei gegenüber« 
Uegenbe 93ünbe( einen Präger. 3inmand^en ?5äffen erfal^renbann 
berartige einfädle, im ^eiä gefieflte Ströger nod^ SSerjtärfungen 
burd^ med^anifc^e Elemente, feien e§ S3änbel öon if olierten 93afi« 
fafern ober tjon ÄolIend^t)m. 3n einem anbern %aU f daliegen flc^ 
bie einfad^en ^Träger feitlic^ ju einer cl)linbrifd^en 9lö^re ^n^ 
fammen, an bie fid^ bann bie geitbünbel innen ober äugen 
anlegen. ?lud^ ^ier fönnen SSerftärfungen eintreten, bie oft 
bie c^linbrifc^e ©aflrö^re bireft mit ber @<)ibermi§ öetbinben. 

®in britter $auptt5^)Ui8 entfielet, njenn bie einsetnen 
©efägbünbel für ftd^ (nid^t jmei fid^ auf einem ©urd^meffer 
gegenüberliegenbe Sünbel) SCräger barfietten, inbem fte auf 
beiben ©eiten ©urtungen beflfeen; eö fommt haB befonberS 
bei ben Sltonofet^len öor. Dft fmben fid^ babei mehrere 
Greife öon fonjentrifd^en Sirägern. 3«^^^!^" erfahren fie 
eine bcfonbere SSerflärfung burd^ eine c^linbrifd^e 9lö^re. 

$üten, tt)ir un§ inbe§, lebiglic^ ben bef^)rod^enen Sau« 
oer^ältniffen med^anifd^e Sebeutung jujuf^)red^en. S33enn man 
einer fonft aufred^tfle^enben häutigen ^flanje bie Dberl^aut 
abjie^t, fo öertiert fte bebeutenb an Siegun5|fejtiafei^jinb> 
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tocnn man ftc unücricfet au§ bcm ©oben nimmt unb auc^ nur 
furgc 3«it an bcr 8uft liegen lägt, fo toirb fie, tok man fagt, 
n)etf, b. i). mä)t§ anbetet ate, fie öerliert il^re SiegungS« 
feftigfeit unb erfc^lafft in il^ren ©etoeben. !Darauö ge^t un* 
jtoeifel^aft l^eröor, bag bie S5iegung§feftig!eit ba5 ^robuft 
mehrerer Saltoren ift: Ci8 fommt ju ber inneren SSamned^anif 
ber ®^)rogac^fe nod^ ^ingu bie ©^)annung, toeld^e ton ber 
elaftifd^en Oberhaut auiSgeilbt n)irb unb bie ©<)annung ber 
mit SBaffcr gefüllten 3^^^« (S^urgor). 

3m SSotftel^enben ift jebod^ nur ber einen 5lufgabe ge« 
bac^t^ toddjz bie <Spxo^aij\z ju erfüllen ^at, nämlid^ bie 
^flanje aufrecht ju erhalten. Daneben foH fte anij für bie 
3uleitung ber Stä^rftoffe unb bie Slbteitung ber Saufloffe 
?eitung§6a^nen ^erfteHen. SSir ttjiffen fd^on, bag hierfür 
tt)ieberum bie ©efägbünbel ton befonberer Sebeutung ftnb, 
nje^^alb man ifjncn aud^ ben ^)affenben, itenn aud^ titooS 
einfeitigen 5Ramen lüeitbünbel erteilt l^at. @§ ift ja fd^on barauf 
l^ingett)iefen Sorben, bag biefelben aller^anb 3«^^« «"*> Slö^rcn 
entl^atten, toeld^e tt)öfferige unb -eitoeigartige ©toffe leiten. 

b) 9(udbi(bitng ber ^d^fe nad^ ber ü^ebett^bauer. 

®ie ©Jjrogad^fe ^at in ber erfien ?eben§jeit ber jungen 
^ftanje fletig einen frautigen ©^aralter. Sei lurjlebigcn 
arten behält fie biefen aud^ ftetS bei, ebenfo oft bei fold^en, 
welche mit i^ren oberirbifd^en Seilen bei Slbfd^lug ber SSege* 
tation^^)eriobe abfterben. Sei fold^en ^flanjen l^ingegen, ttjetd^e 
eine längere ?eben§bauer l^aben, nimmt bie Sld^fe, um ben 
aßintcr überfielen gu Wunen, eine ^oljigc Sefd^affenl^cit 
an, bie toieberum mit ben oben berührten anatomifd^n SSer* 
änberungen {ufammenl^ängt unb ftd^ äugertid^ in ^or(« unb 
Sorfenbilbungen offenbart. 

** Digitized by VJV^VJV IC 
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9Kan ift gcujo^nt, naij her mit bcr ?ebcn§baucr ju* 
fammcnl^ängcnbett Scfd^affcn^eit ber ©jjrogac^fen bic ^flanjen 
atö Äräutcr, ©tauben unb ^oI^<)fIangcn ju be== 
jcid^ncn. ®ic Kräuter ftnb einjährig, lüenn jic i^r ?ebcn 
in einer SSegetation^periobe abfjjicicn, jtüeiiä^rtg, n^enn ein 
SEeil be§ ©^)roffeö famt ben SBurjeln ben Sinter überbauert 
unb im näd^fte« ^afjx erfl bo^ ?eben befd^liegt. Unter 
©tauben üerfte^t man hingegen mehrjährige ^flanjen, iüeld^c 
mit unterirbifc^en Organen übcrnjintern, i^rc oberirbifd^en, 
frautigen Seile jebod^ im SBinter abttjerfen. S3teiben bie ober^ 
trbifc^en 5Eeite aud^ mä^renb be^ SBinter^, fo finb fie ge« 
mö^nlic^ ^oljig, unb man nennt bic ^flanjen bann §oI}s 
^)f langen. Schalten fie i^r ?aub ja^raug ia^rein, fo ftnb 
fie immergrün; verlieren fie e§ im ^erbft, fo l^eigen fie 
fommergrün (laubtoed^felnb). 

c) (^lieberitng nttb S^ersmeidung ber ^d^fe. 

!Die ©progad^fe trägt bie SBlätter, an bereu SlnfafefteHen 
fie me^r ober weniger gu einem knoten terbidtt ift. Son 
i^m an^ jmeigen in bie SBlätter genjiffe ®efö|bünbel ab, um 
biefelben mit ben §au^)tleitung§ba^nen ber ?ldf)fe in S3erbinbung 
ju fefecn. 3)urc^ biefe Snoten njirb bie ©^)rogac^fe in. ein« 
gelne Slbfd^nitte geteilt, bie man intern obien nennt. S)ie 
93lottad^fel ift, abgefe^en ton ber fortttjad^fenben ©nbfnofpe, 
ber Drt ber 9?eubilbung am ©prog. ^ier in ber S3tattoe^fel 
entfielen Änof^)en unb au§ i^nen ©eitenac^fen ^ö^erer Drb= 
nung, njoburd^ bie SSergmeigung eingeleitet tt)irb. 

3)ie normalen ©eitenfproffe finb ftet-g an bie Sld^fel eine^ 
Slatte^ gebunben. @§ giebt aber aud^ f og. ?lbt)entit)fproffe, 
tt)dd)c überall an ber ^flange auftreten fönnen. @o entfte^en 
j, S5. am ©tamm ber Rappeln unb SBeiben berajtJjCj |l^Hlt|iiö * 
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f pr of f c, ttjcnn ftc bcr Äronc beraubt finb; ba§ in bcm (Stamm 
noij üor^anbcnc Uebcrmag t)on Äraft treibt biefetben gemiffers 
ma|en jur ©meuerung ; ha aber ber £)rt i^rer gefefemSgigcn 
©ntfle^ung, b. ^. bie Sfattad^fcl, nic^t me^r tjor^anben x% 
fo fud^eu fie einen SQSeg, ujo fic i^n pnben. Dft cntfte^en 
folc^e ?lböentit)f^)roffc übrigen^ an§ fog. fd^Iafenbcn Änofpcn 
(f. unten). ?luc^ bie Stattftecfünge ber 95egonien ftnb nid^t^ 
anbre§ a(^ berartige äböentitjfproffe. 93cmer!cn§wert ftnb 
anij bie fogcnannten ^rejjaratiöen SBurjelfproffe/ \\)dije beim 
götoenja^n, ©änfepngerfraut u. a. an ben 93Sur5e(n entfielen, 
ttjcnn bie oberirbifd^en Steile genjaltfant jerftört ttjorben finb. 

®ie SSerjtoeigungSöer^ältniffe finb anwerft mannigfad^; 
tt)ix fönnen §ier bemnad^ nur allgemeine 9lid^tlinien ber babei 
n)ir!famen ©efefee auffleHen. ©^ ^anbelt fid^ babei um hoB 
SSer^ältniö ber Slu§bi(bung tjon ^aupt» unb 9tebenac^fen. 3n 
biefcr 95ejie^ung fann junä(^ft eine grunbfä^Iic^e SSerfd^ieben- 
^eit barin berufen, ha^ bie ^auptad^fe entttjeber an i^rem 
@nbc i^r SQ5ad^§tum einftellt, fo ha^ 9?ebenad^fen an i^re 
©teile treten, ober ha^ fic njciter njS^fl unb bie 9?ebenad^fen 
hinter i^r im 3Bad^!§tum jurürfbleiben. 3m erften gaUe ift 
bie SJergmeigung eine ©ic^otomic (©abelung), im jtt)eiten 
ein aWonopobium. S)a§ SKonopobium nennt man raccmöS, 
tt)enn bie 9tebenfproffc in i^rer ©ntnjidtlung ftet§ l^inter i^rem 
iebciSmaligen ^auptfprog jurüdtbleiben, fo ha^ biefer fofort 
erfenntlid^ ifl; bagegen ^eißt t^ c^möB, njenn bie Stcben« 
fproffc i^re ^auptfproffe, foujo^l tt)a§ @nttt)idflung aK SSer^ 
jtoeigung anbelangt, balb überholen. 

3)ic SJerjtoeigungötjer^öltniffc treten mit befonbcrer 3)euts 
lid^feit unb 9JJannigfaItig!eit in ben ?ld^fen ber Slütenregion, 
b. ^. in ben fog. SSlütenftänbcn, auf (gig. 7). Slacemöfe 
SSerjiücigungen finb ^ier toieber enttoeber äl^rcnartig, iücnn 
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bie ©eitcnac^fcn, o^nc fld^ ju tcrjtDeigen, fofort Slütcn tragen, 
ober rif^)Cttartig^ tocnn bic ©citcnac^fen ftd^ lücitcr öcr* 
jtoetgen. SBenn bei ber ä^renarttgen Ser^tDeigung bie ^au))t< 
aci^fc verlängert ifl unb bie Slüten o^ne ©til fl^n, fo 
fprid^t jnon tjon einer 5lel^re (SBegerid^); flnb bie Slüten 
lattflgefliett , fo ifl eS eine Sraube (Slefeba). ©inb 
bei ä^renortiger SJerjmeigung unb furjer ^anpiaif^e bie 
»tüten ungeftiett, fo ifl ber Slütenflanb ein Äö<)f(^en 
(Älee) ober Äörb^en (Ramiffe), bagegen eine Dolbe 
(©d^irting), wenn er unter benfetten SSer^ättniffen lang^ 
gefliclte Stuten befl^t. Siud^ bie rifpenartigc SSerjn^eigung 
U^ utand^tei Slbänberungen ju. 

93ei ber c^möfen &rjtt)eigung ber SStütenflanbad^fen 

rid^tet fid^ bie Ser* 

fd^ieben^it mij ber 

QoSfi ber unter ber 

(Snbblüte, bie ben 

§auj)tfprog barfleHt, 

entfle^nben ©eiten^ 

btüten. 3fl es nur 

einer, f o entfielt eine 

©(^eina(^fe;menn 

fl(^ bie ©eitenf<)roffe 

nur nad^ einer ©eite 

enttt)idfettt, fo nennt 

man ben 93(ütenflanb 

©(^raubet (Skr* 
gmeinni^t); toenn 
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»ifl. 7. 
€i4ematabei9(fitenftinbe. 

Pe ^ abmed)fetnb ^^^'^'^''^fX^lTT^^^^^^^ 

mij jmei ©eiten ent« 

widctn, fo ifl ber Stütenflanb ein 9Bidte( (3o()anniöfraut). 

S e n n e c t , ^ffanienlunbe. * 
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SQJcnn mehrere gtcid)artige®citenf))roffe üorl^anben finb, fofanit 
OTOtt ton einer ©d^einad^fc nid^t reben; ffaib biefe ©eitcn« 
fjjroffe nad^ 3^^^ w«^ 8^9« unbcjlimmt, fo ifl t§ cmc 
®^)irrc (Stnfe); flnb bagegen bie an Qaf^i geringen ©eitcn* 
f<)roffc gleld^ lang, fo ift e§ eine cljmöfc S)oIbe (SBoIf«* 
mild^); finb c5 enbli^ nur gtoei^ fo ift cö ein Did^afium 
(5Relfe). 

d) ^ev ^oftienftamm* 

Der iugenbtid^e ©prog beS Äeimpflönjd^en§ ^at eine fc^v 
gefürjte Slc^fc, njetd^e einerfeitö bireft in ba5 SBürjeld^cn 
übergebt, anbererfeitö jn)ci befonbere SSIStter, bie Äeim« 
btätter, unb jtoif d^en biefen ein tkm^ Änöf<)d^en trägt, 
bie f ogenonntc ^ l u m u l a. 3)iefe erfle ©^)rogad^fe ber ^flanjc 
^eißt bo« f)t)potot)i)le ©tengelglieb. ®ur^ feine 
©tredtung toirb bie junge Äeimpflanje avS ber ©amen^üHc 
l^eraudgef^oben unb ha^ erfte S3(attpaar bent ?id^t entgegen« 
getragen, tiefer Vorgang ^ bie Keimung, geigt mannigfad^ 
SSerfd^icben^eiten. 

®ie anbere 3ugcnbfomi ber ©proffe, itümlic^ ber ©eiten* 
ad^fen, ift bie Änofjje. Stud^ fie ift eine ftar! terfürgte Sld^fe, 
aber ed ft^en an i^r gal^Ireid^e Stätter, tteld^e, je Leiter nad^ 
innen, befto unauiSgebilbeter unb mannigfach gefaltet finb. 
9?ad^ äugen toirb bie§ ganje ©ebilbe ton befonberen ©lättem 
umpHt, bereu mir fpäler nod^ gebenfen toerben. Die Ä n o f p e n 
finb Organe, iteld^e bie ^flanje nad^ einer Unterbred^ung ber 
SSegetation, tüic fie in SQSüften unb ©te))<)cn burd^ Sirodfen^eit 
unb bei uniS burd^ Äälte ^ertorgerufen toirb, erneuern foHen, 
unb ba^er aud^ eine ©igentümlid^feit ber betreffenben Älimate. 

@!S fei l^ier no^ gtteier anbem ^ofpenarten gebadet, 
nämlic^ berS3rutfnof<)en mand^er Spangen, toelc^e ftd^ ton 
beut SWuttcrfprog roSlöfcn unb eine mmJ$^mit bilben, unb 



%a^ 93Iatt. 



51 



ferner ber fog. fd^lafenöcn Ättofj)en. ©iefelben ent« 
fielen toie anbere normale Änofpen in ben Std^feln ber SSIätter; 
allem fie tierfd^n^inben, inbem fte nxijt jur Sntn^idtung fommen 
unb t)on ber 9ltnbe beS ^anmt^ überroaQt toerben. @te 
behalten aber bod^ noc^ ate eine terborgene Sleferüe i^re @nt« 
iDicftungÖfä^tgfeit, unb toenn einmal bie ^one beS betreffen* 
ben SSaumed fortgenommen tt)trb^ fo bag ber 93aum alle feine 
normal angelegten Änofpen oerliert, f o bred^en fte, bie ©d^läfer, 
auiS ber Verborgenheit ^ert)or unb fud^en no^ einmal bie 
S^ifien) bed föanmcS ju retten. @iS liegt auf ber ^anb, 
ha^ biefe auiS ^fd^lafenben Änof<)en'' hervorgegangenen ®))roffe 
oft mit Slbtjentiofjjroffen oertoed^felt toerben fönnen. 

5. ^a» man. 

a) 2:eile bed maiM. 

S)aiS 93tatt ifi baS 
ttjefentlic^fte Drgan ber 
©progad^fe, ha eS aö h 
toid^tigeiS @mä^rung§or« 
gan gur Sr^altung bed 
!3nbit)tbuumi$ bient^ toa^ 
nun bo^ einmal bei bem 
berechtigten @goi§mu5 in 
ber Statur bie $au))tfad)e 
ifl. S)a5 Slatt ^at feiner 
Sebeutung aB @rnä^» 
rungdorgan gufolge einen 
hierauf eingerichteten ana* 
totnifc^en ©au, beffen 

toir oben fd^on jur ®e* Phaseolns m^niufloru8,©o^ne, 

nüae aebadbten. Äeufier* » i a 1 1 , Vt-r- ^^^i 

i'l'^o^ -Äx « ©Ptette (btfiteilifl), st »lotlfHeLbgCIatt- 
Itcq jeigt e» Drei ^Upt« grunb, n 9«cbcnbWtter, k Änoten ber «K^fe. 
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2)ie äußeren Orgonc ber ^flonge. 



teile: benSIattgrunb, b.^.ben S^eil, mit toeld^em e§ an ber 
©progad^fc fi^t, bcn Slattjiiel unb bie ©))reite (Sift- 8). 
3u bem Slattgrunb gehören bie fogcnannten SlcbcnbUtt* 
bilbungen, b. f). gefonberte, btattarligc 93itbungcn, bic 
neben bem Stattfliel auftreten. SQBenn ber ganje SSIattgrunb 
eine bcn Stengel umfaffenbe ©rmeiterung erfährt, fo nennt 
man bic^ eine Scheibe; fte bient ^nm ©c^ufe bev Änofpen 
ober, mie bei ben ©räfern, jum ©d)ufe nnb Änfred^ter^otten 
eine§ fd^road^n ©tengete. 3Wel^r blattartige ©ebilbe be« 




JBIatt tjon Symphoricar- 
pus racemosus, (Schneebeere. 



8flfl. 10. 
latt bon Viburnum 
speo/@(^neebaI(. 



SlattgrunbeiS Reißen 9JebcnbIätter (Stipulae). ©ie fönnen, 
njie beim ©tiefmütterd^en nnb bei ber Srbfe, eine größere 
SluiSbc^nung geroinnen, ja fogar bie fcl^tenbe 85(attfpreitc mir!« 
fom Dcrtrelen ; anbererfeitS fönnen fie jum ©d^ufe ber Änofpe 
bienen nnb bo^er nac^ beren ßntfaltung abfallen, ober cnblid^ 
fönnen fie über^au))t ganj f eitlen. 

S)er aSUttftiel foH m ^latt trm%(S^^'^^ ^'^ 
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güttjligc ?age, b. ^. in iiijt unb Suft bcförbcm; feine äu«* 
btlbung l^ängt bälget ganj befonberd ton ben Umßönben ab. 
®c ifl fnrj, n)enn bie Slötter aud^ o^ne i^n gid^t unb lüuft 
genug befommen, lang, ttjenn bie Spange in einem bieten 
©ewirr ton i^reiSgleid^en unb onbcren Sürgern be^ ^flanjen* 
ftaated lebt, fo bag jebeiS ^iatt fxdj anfhrengen mug, bamit ed 
)U feinem 9led^te fommt. @r fann einen terfd^iebenartigen 
Dnerf^nitt beft^en. ^at er auf ber Dberfeite eine "S^xiie, 




m 



iw}^ 



aflfl. 11. 3fifl. 12. 3rifl. 18. 

S^Iatt t)on Atri- JBIatt t)0 n Nereum SSlatt t)on Gon- 
plex latifolia Oleander. vallaria majalis 

Vtaihlumt. 

fo ifl bieö gett)ifferma§en bie 3)ad^rinne, iüeld^e ben Siegen 
ton ber ©laltftäd^e auiS jum ©tengel unb an biefem hinunter 
jur ®rbe leitet. SSorfe^rungen am ©tengel n)ie SRinnen, 
$aarleiflen, flügelartige SSorf^jrünge unb ?eiflen unterftüfeen 
biefe Arbeit be5 »lattftiel«. 

3)ie SStattfläd^e ober ©preite (Lamina) befielt 
au5 einem grünen ??(äd^engeiüebe, ha^ ton einem reiben 9?e6 
ton ©efägbünbeln burd^jogen ifl, f. unten. 3)ie Plattform 
i|t einer großen 9Mannigfaltigfeit unteriooifen. Da fprcd)en 



54 



®tc ättßerctt Drgattc bcr ^ffattje. 



lülr t)on rimben (?5ig. 9), eiförmigen (^ig. 14), clli})tifd^eii 
(gig. 10), ^erjförmigen (gig. 15), nierenförmigen, \^^AU imb 
fpiegförmigen, breierfigen (jjig. 11), langettlid^ew (gig. 12) uitb 
lincalen ©lättern. SSoHftänbig einfad^ unb ungeteilt ifl bie 
S5(ottfIäd^e feiten, fie jeigt gum nienigjten einige ©infc^nitte 
am 9lanb. ©inb l^ierbei 3^^«^ ««^ ®inf(^nitte fpift, f o l^ei^t 
ber 9lanb gefägt (9lofe) (gig. 18 unb 15); flnb bie gd^nc 





Sftfl. 14. 

SJIatt bon Mercurialie 

annua, S3ingelfraut. 



Sfifl. 16. 

S3IatttionViti8 vulpina, 

Of u (^ d tu e i n. 



fpift, bie ©infd^nitte abgerunbet, fo ift baö Slatt gejä^nt 
(Jöwenja^n tJig- 17); geferbt (©unbetrebe tJig. 14) nennt 
mon e§, toenn bie 3^^"^ abgerunbet, bie ©infc^nitte bagegen 
fpi^ ftnb ; bud^tig enblid^, njenn beibe abgerunbet finb (ßic^e). 
®e^en bie ©infc^nitte tiefer, fo n)irb ha^ fonft gange Slatt 
löW^fl (3^9- 16) ö^^^ fpo^tig (Sig. 17) geteilt genannt, je 
nac^bem bie Keifung geringer ober größer ift. ®nttt)eber 
qekn bann bie Keile bon einer ©teile au5 tok bie ^inqer 

^ ' Digitizedby VJ\^»^VIC " 
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öoti bcr^anb: fingerförmige Sicilung (gig. 17; bic ^ier bar* 
gefieHte ärt bcr Leitung lüirb fpejiett f unförmig genannt); 
ober bic Steile liegen feitlid^ an einer $am)tfj)inbel, fo tok 
bic gafcrn bcr gcber an i^rer ©pn(c ft^cn: pcberförmige 
Leitung. 

®e§ctt bic ®infd^nitte nun no^ toeitcr, fo ba§ fie felbft* 
pänbigc Stbfd^nittc bilben, fo 
^cigt baS ©lott jufammengcfe^t, 
koobei man tt)iebcr boS gefingerte 
a5(attl)0ttbcmgcfiebertctt(gig. 17 
u. 18) unterfd^ibct. Die 3uf am* 
menfe^ung tann ftd^ me^rfad^ 
iDieber^olen (bo<)j)ctts, brcifa(^* 
u. f. to. gcficbcrtc ©(ätter). 

3}tan fönnte nad^ bem 
3tocd biefer üSerfc^ieben^eit in 
bcr SStattbitbung fragen. 3Bir 
finb und aber barüber noc^ 
ntc^t Kar genug. ®in ein* 
fad^CiS $(att ifi^ }umal n^enn cS 

fonß nic^t genügenb bagegen gefc^ü^t iß, bem S^^^^^i^^ i>urd^ 
aHcr^nb mcd^anifd^c ©inftüffe, tt)ie SBinb, $agc( unb Siegen, 
jlarf ausgefegt. SRan ttjöre fafl terfuc^t, bei einem jufaramett^ 
gefegten Statt ju fagen: bic 9?atur ^abc l^ier ba§ ^cxxexj^tn 
gefe^mftgig felbft beforgt, um bem unregelmögigen äcrrcigen 
burd^ äußere @inPffc torjubcugen. 

b) ^ie 9lerliatttr be^ maiM 

verfolgt einen bojjjjciten 3^^*- ®.i^ ß^Kt einmal bic für ba5 
^latt nötigen geitungdba^nen ^er, unb ferner bilbet ßc ein 
feßc5 ®erüß, loeld^ci bic ©(attßädjc ausgebreitet bem Sid^t 
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latt t)on Mina lobata. l\ 



56 



®ie äußeren Organe bcr ^flanje. 



entgegenhält. 3)em imikn ^toeä bienen t)ome^nt(t^ bie 
prfeten @tränge; jn^ifc^en benfelben ftnbet fic^ aber ein 
äu|erji feinet 9teft bünner Slbern, bie mon oft crfi bei bur^* 
fd^einenbem Sic^t fte^t unb bie ha§ @mä^rungdgeioebe betartig 
bur^jte^en, ba§ t)on i^m an^ bie Sauftoffe aQfeitig ouf bent 
fürjeften 3Beg in bie $an))tt)erle^r$n)ege beiS $flan3enIör))eriS 
gelangen tonnen. 

S)ie Snorbnnng ber Sbern ifl toieberum ein ®ebiet txm 
augerorbentlid^er SKannigfaltigfeit. !3^re ^upttt)pen cnt« 
f<)red^en benen ber Stottteilung. Slid^tiger tt)äre freili^, ti 




Uatt öon Cyclanthera 
p ed a t a. 



%iQ- 18. 
Slatt t)on Rosa canina. 
st Stengel, n 92eBenbIätter. 



nmgefe^rt ju fagen; benn offenbar rietet fid^ bie Statt« 
teilung na^ ber 97ert)atur. ^aiS ^latt ^at entmeber einen 
(Schneebeere ?5lg. 9) ober mehrere §au^)tfiränge (SKai* 
blume gig. 13). S)urd^5ie^t ein ^auptfhong ba5 äJtatt 
nnb jmeigen fid^ ton i^m bie ©eitenfhänge ab, fo ifl 
haB Statt fieberneröig (gig. 9—15); fonbem fid^ 
bagcQcn bie ©citcnflröngc foglcid^ an ber ©preitenbafid 
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Dom ^au^tfhang ab, fo bag fte t)on t)om§erem jtemlic^ ge» 

fonbert bleiben, fo ifi ba« SMatt prallen* ober §anbs 

neröig (^ig. 16 unb 17). gür be« erpcn %aü bietet bo« 

S)(att beiS ©d^neeboÜiS, fSr ben juieiten ber St^om ein beut« 

ßc^ed 93eifptel. 93ei beiben 2^9))en ftnb uiieber nad^ bem 

Serlauf ber ©eitenfhänge t>ier (formen bemerlendn)ert : ge^en 

btefe ©tränge am SSIattranb in ein Ste^ feiner Slbern über, 

f a nennt man bie 9lert)atnr n e $ I ä n f i g (Schneebeere ($ig. 9) ; 

enben fie bagegen in ben Q^f^nm ober @inf(^nitten bed SlanbeiS, 

fD ifl fte ranblftnfig (ä33ein Sig- 15); toenben fte fid^ in 

einem 93ogen jur @))i|e ^in, bbgenlftnfig (@d^neebaQ 

3ig. 10); legen fie ftd^ an bie fotgenbe Slber an, fo bog eine 

®d^Iinge entfielt, fd^Iingenläuf ig (Airfc^e, 9Relbe f^ig. 11)* 

3Re^rere ^u^tftrftnge finben ^(^ befonberiS im SSIatt 

ber 3RonoIot^(ebonen, toie j. S3. ber @räfer, Silien nnb Ttau 

binmen (^^ig. 11), aber auc^ bei mand^en S)iIot9(ebonen, 

toie beim SBegeric^. yiai) bem Verlauf ber Slbem unter« 

fd^ibet man lei(^tt)erf}ftnbli(^ \pi^^, trumm» unb tmraUel« 

I&ufige 9lert)atur. 

(Sine Unterfuc^ung unb DarfteQung ber 9lert)atur gehört 
ju jenen Gebieten, bie fid^ fSr ben Saien befonberd eignen 
unb i^m t)ie( 93efriebigung getoä^ren. Slbgefe^en t>on bem 
einfachen ^reffen ber SJIätter fei bie 3)arficnung beö Aber* 
ne^ed in fd^tuad^ mazerierten 93Iättern (man lögt fte eine 3eit 
lang im SBaffer liegen unb trodfnet fie bann ab) burt^ Äu^s 
tlo))fen mittelfl einer 93ürfle, bie ))^otogra))^ifd^ S)arfi(IIung 
unb ber ^{aturfelbflbrud enoft^nt. 99ei ber ))^otograp^if(^en 
DarfleQung legt man bad S3latt auf baiS belannte U(^tem))finb« 
lid^ ^m)ier, f))annt beibe in einen ^o))ierra^men unb fe^t 
benfelben ber @onne mS, biiS bai^ IBilb bei^ 99(atted tttm» 
bunfler aU qetoünfdbt beruortritt; fobann mirb ba^ $apier 
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in einem fogcnannten Jonpiricvbab fixiert unb getont, cnblic^ 
ou^getoafd^en unb getrodnet. SDa3 Sioturbrudttjcrfa^ren befielet 
borin, baß man ba§ SJIatt mit feiner Untcrfelte auf fein t)ers 
ricbene Detfarbc legt unb bann ofe Älifc^ec auf weißem ^a^)icr 
jum SDrudfen benu^t. 

®ie Sebeutung bcr Sieröatur für bie njiffenfd^afttic^c 
äSotanit (eud^tet t>or allem ein, wenn man bebenit, baß bie 
SSertcitung ber ©efä^ünbcl im Slott eine ganj auffoBenbc 
93eflftnbigfeit jeigt, fo baß man alfo avi2 ben ä(bbrü(fen ber 
ajlättcr auiJ früheren 3^i*<^Ö^^ ^^^ ©rbgeft^id^te auf bie 
f^flematifc^e ©teffung ber betreffenben ^flanjen fd^ließen (ann. 

c) ^ie etettnng ber mUitx m ber ^firogaf^fe 
ifl enttoeber eine f^)irange ober eine bilotcralc (jtoeifeitige). 
3m crflen gaff ermatten toir, toenn toir bie änfafefleffcn ber 
SWtter t)erbinbcn, eine um bie Äd^fc forttaufenbe ©^)iraninic, 
im jtoeiten gaff fielen bie SJlätter bcr Slrt, baß man an bcr 
?[(^fe eine Slüdfcn«« unb Saud^feite unterft^eiben (ann. Diefe 
beiben gormen finben tüix übrigeuiS aud^ fonfl im %n^bm 
ber Icbenben SBefen. Die IBlüte ber ©eerofc ifl ft)iraUg 
gebaut, iebed S3tatt ifl bilateral; benn tB ffat eine Stüdfen« 
unb 35au(^feitc (Ober* unb Unterfeitc), foioic eine redete unb 
Unfe ©ehe. bilaterale Slnorbnung ber SSlötter an bcr «iW« 
tritt befonber« an ^flanjen auf, bie mit i§rcr äd^fc o«f ber 
Unterlage ^infriec^en. 5)ic fj)iraligc Änorbnung ber Stfitter 
^at jur äuffleffung eine« nie^r ober lücnigcr fcpfle^cnben 
©efefeci^ it^ikfyct {(Säfimpex unb Sroun). ®ic feitlit^e @nt* 
fcmung jtoeier aufeinanber folgenben 83tätter (b. ^. eigentlich 
i^re ^orijontalproieftion), bie fogenannte 3)it)ergen2, ifl ein 
93ruc^teil Ui Umfang« bcr Sld^fc, unb jttmr i^rem 9Bert nac^ 
fonftant; bober flekn bie SSlättcr am Stengel in Slcibcn 
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übcrcinanbcr (in fogenanntcn Dtt^oftid^en). 2lu(^ ift btc S^¥ 
bcr 35Iättcr, wcld^c gtoifd^cn gttjci in bcrfdbcn §ö^c aufcinanber 
folgcnbcn SSlättcrn flehen, eine beflimmte. SWan beftrcitet 
jcbod^ ^cute bic abfolute ©citung bcrartiger ®efe|c. 3)?ag 
bem fein, wie i^m ttJoHe, icbenfatt« ^at and) bic IBIattflettung 
toieber i^re ganj bejlimmten 3^^*- ®ur(^ bie gcfelmä^ige 
^norbnmtg ber SSIfttter n)itb bemirft, bag teinei^ bem anbeten 
im SBegc fte^t, bag t)ielmel§r jebeS fein 35ebürfni5 mdf ?uft 
uttb gid^t befriebigen lann. Sead^tet man bie SJIattanorbnnng 
an einem S3anm ober Strand^, fo merft man, bag fid^ tf)aU 
f&c^Iid^ bie S3Iätter nid^t gegenfeitig ^inbetn, ba^ fic^ ba0 
Sid^t auf alle Steile ber ^flanje gleid^mSgig t)ertei(t. 

d) ^ie 9»etiim0r)i^ofenftttfen bed matM. 

935enn toir bie Speisenfolge ber IBIattbilbungen überblidtcn, 
toeidje fxd) foUio^I im Seben ber einzelnen ^flanje, M auc^ 
an ber fertigen ^flanje, t)on unten nad^ oben betrad^tet, t>or« 
finben, fo fe^en loir eine Stufenfolge t)on IBIattbilbungen, 
nftmlid^: 

1. Äeimblätter. 2. 5Rieberblöttcr. 3. 2attb* 
btätter. 4. Hochblätter. 5. »lütenblfttter. 

SBir ^aben fd^on gefe^en, bag fid§ an ben jungen Äeim* 
^)fIänj(Sen einige 85l8tter befinbcn, bie man Äeimla<)^)en 
ober ^otQ leb onen nennt. @ntmeber finben fle fid^ in ber 
(Sinja^I (aWono(ot^lebonen) ober in ber 3^^iä<^^I (Difot^Ie* 
bonen), feiten in nod^ größerer 3^^! (Siabel^ötjer). ©ie 
flnb enttt)eber bidf unb fleifd^ig (JBo^nc) ober bünn, blattartig 
(SJuc^e). ®nttt)eber bleiben fte, toenn ber Äeimling feine 
^üQe tmÜ^i unb and ber @rbe ^erüortritt, in ber @rbe 
jurüdC (@rbfe), ober fte erl^eben fld^ auc^ über biefelbe em))or 
(83o6ne). ©ie baben gemöbnIiA eine öom Saubblatt ab^ 
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wcid^nbc fjorm (j. S5. fe^It faft jletö ber ®tiel), lönnen fic^ 
i^m aber aud^ nähern. ^f)xt S3ebeutung ifl eine ebenfo ein^ 
fac^ tote grogartige. 

S)ad jarte ^eimfjflänjc^n ifl gteid^ bem iungen S^oget 
(9?ejl^0(fer) ein gar ^itflofe^ SQSefcn; eS beftfet no(^ feine grünen 
IBIätter nnb ifl bal^r nic^t imftanbe, ftd^ felbfl ju ernähren. 
S)a giebt V)m nun bie 9D'httter))f[anie etn)a!S mit, toa^ i^m in 
ber erflen 3^it als 9{a^rung bienen fann, b\^ feine Keinen 
SaubblSttc^en l^inreici^ettb erftarlt finb, um ftd^ felbfiänbtg ju 
ernähren. !Z)a0 finb bie biden, fleifd^igen ®amenla))))en, bie 
in i^rem S^Hengetoebe reic^Iic^ @tär lernest enthalten, t)on 
bem bie |unge ^flanje je^ren tann; ba^r finb berartige 
©amen, toic 35ol^ne unb 6rbfe, auä^ für ben SDlcnfd^cn 
loic^tige 9ial^rungdmitte{. @inb bie ©amenta^^en me^r blatt« 
artig, fo gel^n fle aud ber @rbe l^rt)or, ergrünen unb arbeiten 
nun fd^on, bis bie figentüd^en Saubbifttter an il^re ©teile 
treten (IBud^). 93ei anberen ^flanjen enthält ber ©arne ein 
befonbenS 9lä^rgen)ebe (©ameneitoei^). 3)ie SioKe ber ©amen« 
lappm ifl bann oft eine ganj t)eränberte, inbem fte als Organe 
bienen, mit benen bad ©tftrfeme^I u. f. to. anfgefaugt mirb 
(®räfer nnb ^atmen). 

Die 9? i e b e r b I ä 1 1 c r finb enttoeber 931attgcbilbe, toeld^ 
an unterirbifd^n ©))rogad^fen fl^n (t)on i^nen n^irb meiter 
unten bie SRebe fein), ober fie leiten oberirbifc^ einen neuen 
©))rog ein, b. ^. fle bienen ber ^nof))e atö ©^u^ unb ^abcn 
bann bie Sform einfacher ©d^u))))en. 9iid^tiSbefioU)eniger ifl 
i^r grunbfft^(id^er 3ufammen^ang mit ben gen^ö^nlid^en 2anh 
buttern ein ganj beutUd^, n)ie man au^ ber @ntn)idf(ung!S« 
gefc^id^te erfennt. SDie 93tattanlage, boS fogenannte ^xu 
morbialblatt, befielt nfimlid^ au5 S3(attgrunb unb Ober» 
blatt; auiS jenem entfielen bie S3lattgrunbs(9?ebenb(att^)53ils 
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bungen, ou5 bicfcm bic 83(attf|)rcitc unb, tüenn t)or^onbcn, 
ber ölattfiicl. S)ic «nlaflc bcr Slicbcrbtättcr ifl nun ber 
bed $?au6MatteiS ganj gletd§; bie f))ätere SJerfc^teben^ett be^« 
tit^t nur barauf, bag bod D6erb(ott ftd^ nic^t tmUx ent« 
iDtdelt unb nur ber S9(attgrunb fld§ au^bilbet, toad bann 
aber aud^ nid^t über bie IBtIbung f(^u))))enattiger 93Iätter 
^tuaudge§t. SDte 9{ieberb{ätter finb ba^r ntc^tö anbered aß 
in i^rer (SuttoidHung gel^mmte 93(ätter t^ptfc^er ä(rt. 2)ag 
bieiS t^atfSc^lic^ ber t$aQ x% ge^t baraud ^erDor^ bag man 
oft Ott ber ©<)ifte ber auSgrtilbetcn 5RicberbIätter Heine, rebu* 
iierte 93{attf))retten finbet, toeld^ man unter UmflSnben fogar 
jur äBeiterentmtcKung jioingen tann. 

S)ie 8 a u b b I ät t e r fnb oben fc^on gefeunjeid^net. $ier 
fei nur noc^ ^injugefügt, baf bie %udbitbung berfetben an 
ber $f[anje t>on unten nac^ oben eine t)erf(^iebenartige fein 
fann. 9?id^t immer ^aben bie erflen IBtötter nad^ ben Äeim« 
blättern bie für jebe ^flanjenart lennjeid^nenbe Sorm, roa§ 
fid^ befonberd bei ^flangen mit jufammengefe^ten SSIättem 
jeigt. 3)iefe(ben finb bann gemö^nlid^ juerfl einfad^ unb er» 
reid^en erfl aQmä^tid^ jene \\)pi\df^ @eflalt (^rimärblfttter). 
®i8 ifi hkB ber einfad)f)e f^Q ber fogenannten $etero« 
p^^tlic (SBed^fet ber Stattform), ©er gieberbaum (@uca* 
it)ptn§) trägt in feiner erflen 8ebeni§))eriobe an Dierlantigen 
3)oeigen fid^ gegenüberfle^enbe ooate IBlätter, toeld^e fid^ fenl« 
rec^t )u ben @onnenffara^(en fleQen; in einer f))äteren Sebend« 
pmoht befi^t er bagegen runblid^e 3^i9^/ ^^ ^^^ fid^tförmige 
aSlätter eingetn ober fenlrcc^t flel^en. — 35efonber8 SBaffer* 
pflangen geigen ^terop^^die. @o befiftt g. 85. ber SBaffer* 
^^nenfug untergetauchte 83(ätter, bie fein gerteilt finb, unb 
@d^toimmblätter, bie mit i^rer toenig ge(at)t)ten S3(attfläd^ 
auf ber Oberfläche beS SBaffer« liegen. ,^,,,,,,^^^,,^,, 
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Die gaubbWtter nehmen oft nod^ obenhin in 35ejug ouf 
®rö§e unb fonfiigc Slu5bilbung ab unb gc^en in bic ^od^» 
bUtter über. @d finb bie^S ben 9{ieberblättern ä^ntid^e 
®(attbHbungcn, wcld^ gleid§ biefcn in ber ®ntttji(f(ung ge« 
^mmt flnb. Sie pnben fid^ oö Heine, unfd^etnbare, fd^uppen« 
förmige Slätter in ber Stütenregion (gigur 29), unb i^r 
Swi ifi bann fd^iüer einjufe^en. Oft bagegen jeigen pe 
aud^ eine eigenartige 9uiSbiIbung, finb grog unb bunt gefärbt 
unb unterftüfeen bie Ibbeit ber SSIüte. 

S)en ®\pUl bed @))roffeiS unb ben 9bfc^Iu^ ber IBtatt« 
bilbungen fleQt bieSSIüte bar; biefelbe ifl eine ^Bereinigung 
üon IBlattorganen, mläft i^rer ganj befonberen SSebeutung 
^Iber befonberiS be^anbelt toerben ntüffen. 

3[uiS beut SJorflel^nben ge^t l^erbor, bag bie SSIattgeflalt 
bon unten nac^ oben eine ä(enberung erfährt, mad mit 
bem SluiSbrudf 9Retamor))^ofe bejeic^net mirb. ÜDoiS Sßort 
ifi ^ier natürtid^ in anberem ©inne aö bei ben 2:ieren, 
j. 85. ben 3[mj)^ibien ober ben 3nfelten, ju berfte^en; benn 
ed ifi ^ier nid^t toie bort ein unb boiSfetbe @ebi(be, metd^eiS 
eine Umtoanblung erfährt. 

6* Sie Serfi^tebett^eit ber @)nrogfoniteit. 

Der e^orafter be« ®^)roffeS ^fingt toefentlid^ bon ber 
SSIattgefiatt ab. SDa^er looUen mir bie berfd^iebenen @))rogs 
formen jefet befj)red^en, nac^bem wir Slt^fe unb Sfn^ang«* 
gebilbe fennen gelernt ^aben. 

a) ^9TmuU @)i¥o^fo¥men. 
Der normale ®pxo^ f)(d einen ®eotro))ii§muiS, toeld^er 
bem ber SBurjel entgegengefeftt ifi, b. ^. er wäd^fi nic^t fent 
re^t in bie grbe, fonbern fenfrec^t ojj|,^^||r Jopj^,^ Diefe» 
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©trcbcn, tocld^ei^ wicbcrum bcn S^^erf f)at, bic 83tättcr unb 
99Iüten bem Sic^t unb ber Suft entgegenjutragen, totrb untere 
fiü^t butci^ ben mec^onifd^ toirtfamen IBau ber 9d^fe. ^Uem 
berfelbe ifl nid^t immer berort^ bag er jut Slufred^ter^attung 
bei^ @))roffeiS genügt. Sn biefem %aU mug ber @))rog ent« 
Weber anbere ©tüfecn fuc^en, tooiJ toir no(i^ erörtern toerben, 
ober er t)crjid^tet auf bie fenfrct^tc ®r^ebung in bic ?uft. 
*Ji>a2 ^ängt natürlid^ ani) lieber t)on ber 93ef(^affenl^eit ber 
Umgebung ab; benn n^enn bie ^flanje in bem bid^ten @eU)irr 
ber ^cdenflora ober im S3SaIbgefträ|)p auf bie fenfred^te ©tel^ 
lung öerjic^ten tooflte, fo märe bic« glcic^bcbeutcnb mit Unter* 
gang unb 2^ob, weil i^r bann anbre ^flanjen fot)ieI 8id^t unb 
Suft entgie^en mürben^ bag für flc nic^t genug übrig bliebe. 
3fl bagegen bie Umgebung frei t)on ^ö^er gewac^fencn ^flanjen, 
foba^ Sit^t unb Suft unge^inberten 3wtritt l§abcn, fo ffai bic 
^flanje gar nic^t ba« Sebürfui«, aufredet ju flel^en. ®al^r 
fc^en wir benn aud^ auf freien @anb))l%n, auf SEßegen unb 
an anberen Orten eine SKenge Heiner ^flfinjt^cn gebei^en, 
weld^ ft(^ bem 93oben eng anfd^miegen unb fld^ babei offen« 
bar gouj wo^l füllen. (£d ifl bemerlendwert^ bag biefelbe 
^flangenart i^r Ser^atten bemgemäg änbem lann (ein S3ei-' 
f^iel bafür f. unten). 

2)erartige triec^enbc ®))roffe fönnen aber nod^ eine be« 
fonbere IBebeutung erlangen. ^B giebt nftmlid^ ^flanjen, 
wetd^e t>on i^rem ^auptUxpex auS feitlic^ ®^roffe mit langen 
bünnen Sld^fen treiben. 3)iefelben frieden weit über ben SSoben 
^in unb unterfc^eiben ftc^ t)on bem i^u))tf))ro^ gunäd^ft aud^ 
baburd^^ bag fie nur Keine, fd^u))t)enförmige ^Iftttc^en, b. ^. 
alfo 5Rieberblätter, tragen. Mein balb entwidtelt fic^ au5 ber 
t)orgefd§obenen @nbfnof))c eine junge ^flanje mit normalen 
SSlättem ; fie treibt SSJurjeln unb wirb ^enblidf|^felbflänbig^ 
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Wim nennt berarttge @))roffe 9uiSt8nfer (@unbelrebe) 
(gig. 19), nnb man fle^t ein, bag biefe ber SSenne^rung 
bienen, to^ffalb fie jn ben ^8cmte^mng5fproffen*' gel^ören. 
@$ ifi babei aber bef onberd bemerfemSmert, ba^ bte junge ^ßanje 
burc^ bte bünne, lange ®))ro|a(l^e t>on ber ätutter^flonje mit 




m- 19. 

Glechoma hederacea, (Slunbelrebe, 
VuiSlAufer, bet fUH an ben ftnoten (etour^elt; '/•• 

fortgef droben toirb, fo bdg fle in ein neues (Srbreic^ tomntt, 
mo fle einanber gegenfeitig nid^t §inbem. 2)ie ^flanje befi^t 
bergeflalt getoiffemiagen ein 3ßanberungi$t)ennögen, bad für 
fie fe^r toorteil^ft fein tnu^. 9Ran beobachtet biefed Ser^alten 
üietfad^ bei ^flanjen, bie i^re ©amen nid^t red^t jur Steife 
bringen, fotoie beladen«, @d^utt« unb 9Rauer))fIan)en. Sediere 
fuc^n burd^ Sorftredfen ber Sudläufer für i^re S^od^ter^fianjen 
über bie (Steine ^in in bem jtoifdften benfe(ben angehäuften 
@rbrei(^ geeigneten ^la^ jur äBeiterentmidHung. Slfö S3eif))iele 
für berartige ^flbnjen feien genannt: Mec^nbe« gingerfrout 
unb i^bic^tiSlraut, @rbbeere, aud^ Iried^enber ®ünfel u. a. m. 
9e^nli(^, aber unterirbifd^ fortnmnbembe Sermel^rungdf))roffe 
befi^ ebenfalls toiele ^flanjen, j. S. ®räfer, Stiebgräfer unb 
@d^ad^tel^lnie. 
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(Stne 6efonberd loid^ttge <£))ro^form tfl ber SQSurjel« 
flod ober ba$ 9l^ijom (3)?aigl9(Ic^en). 3)?att t)et{)e^t bar^ 
nnter einen @))rog, ber ebenfaQiS feinen @kotro^i§mui$ ein« 
gebüßt f)ai (htfft). einen @eotro))idmui8 f)at, ber i^n jtotngt, 
toagerec^t ju mac^fen), ü6erl^au))t ntc^t me^r iiijt nnb Suft 
auffnc^t, fonbem toagered^t unter ber (Srbe ^infrieti^t. 3)er 
335urjetflodf gel^ört ju ben UeberminterungSorganen berjenigen 
^p^^ngen, toeld^e i^re oberirbifd^en 2^ei(e int ^erbfi abwerfen. 
®r ift grau, tocig ober braun unb befifet bleid^ geförbte ^lieber* 
btStter. SBiH er im Sril^jal^r bie ^flanje erneuern, fo ntu§ 
er felbjhrebenb auif Sno\pm beflfeen, ba bie SSemte^rung 
jletö t)on biefen au^ge^t; unb ba ber junge, ouö ber Änofj)e 
fid^ enhoidfetnbe @))rog gunäc^fl jur eignen felbflänbigen @r« 
nä^rung mijt befähigt ifl, fo ntu^ ba« iR^ijom anä) 9lefert)e* 
floffe enthalten, burd§ meldte tB bie iungen S^riebe ernS^t. 
I^nbem baiS 9l^i)om an feinem @nbe n>eitermftd^fi unb ^ier 
neue Sriebc bilbet, bringt eB biefe, ebenfo »ie ber Ausläufer 
feine Änofj)e, in immer neue ®ebietc bej^ mütterlid^en ©rb« 
boben«, fo bag bie ^flanje anä) fteti^ eine genügenbe 5Kengc 
t)on ^^ä^rfalgen üoifinbet. 

b) 9Retamor)i^o{terte <S)iro^fo?men. 

35ei t)ielen @J)roffen ifl eine berartige SSeränberung in 
Sau unb 3^^* eingetreten, ba^ mir pe ju ben metamor* 
p^ofierten red^nen muffen. 

3u ben Uebertt)interung§organen ber ©tauben gehören nod^ 
jwei anbere ®^)ro^formen, nämfid^ Knolle unb Qxoxthtl. 
öeibe muffen brei beflimmte ®igenfc^aften l^aben: fie muffen 
fo gebaut fein , ba§ fic bie fjroftjeit überbauem Wunen ; fie 
muffen ferner Änofpen juv ©rncuerung ber W^m^e unb enb* 
liij 5Refert)efloffe ju bereu ©rnö^rung beftfeen. 3Ba« ben erflen 
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$unft anbelangt^ fo ftnb biefe Organe aÜerbingiS manchmal 
gerabe rcd^t cmpflnbUd^ gegen grofl ; baf ür liegen fie ja aber 
in ber @rbe nnb loerben burd^ biefe nnb ben bortiber gelagerten 
tpo^Ü^ätigen ©c^nee gefc^üfet. ®ie Sieferöejioffe bejiel^n öor 
aQem in @tärlenie^l, boS fid^ in einem aui^gebe^nten ))aren%« 
matifdöen geHgcwebe t)orfinbct, mtd^^ auf Sofien be5 ©trang* 
getoebeg entfianben ifl. %x6^ an SBaffer fmb biefe Organe rcic^, 

©inb bie beiben ©pro^fornien S^Jicbet unb finotte bem« 
mtS) bioIpgif(^ ganj gleic^ttjerlig, fo liegt i§re SSerfd^icbenl^it 
in ber morp^ologtfd^n älu^bilbung. S3ei ber Knolle ifl 
nämlid^ bie ^d§fe fe^r ftart auiSgebilbet, Uiä^renb bie SSlättet 
rebujiert flnb, nnb bei ber 3 wichet ifl umgefe^rt bie äd^fc 
rebujiert, Uiä^renb bie flotter fiarf auiSgebitbet finb. ältö 
tt)|)ifd§e, aHbcfannte ÄnoHc fei bie ber Äartoffel angeführt, 
©ie flellt unregetmägtge runbtic^e ^Raffen bar, toeld^e m§ 
einem mei^n %Ui\d), bem ftftrte^ unb »affer^Ittgen^aren^m:» 
getüebe, unb einer braunen SRinbe befleben. SDie Äartoffel* 
htoUe jeigt tleine grubige ^rtiefungen, über benfelben Meine 
©d§up))en unb in i^nen f (eine ^nof))en, bie man S(ugen nennt. 
S)ie (Bijnppm pnb bie Slätter; fie, foime bie Änofpen, fmb 
ein S5ett)ei§ für bie ©<)roßnatur ber ^oiöe. — Site Seifpiel 
einer 3^ic6^I gebenfen toir ber Äüc^njtoiebeL 3)iefelbe be« 
fle^t au5 einer t)erbreiterten, aber fe^r gefürjten äd^fe, beni 
fogenannten ä^Jicbelfut^en, an bem ftd^ bie IBlätler finben; 
biefe finb in groger Qaf)i t>oxi)anhcn unb nad) innen ju flarf 
Derbicft. S)ie Sugeren finb me^r l^aut^ unb fd^alenförmig, unb 
man l^at pe gerabef o wie bie ©d§up|)en ber ÄnoHe ate 5Rieber* 
blätter ju betrachten. 

@ine ©rfc^inung, toelc^e auf eine ganj befonbere Slrt 
ber ©})rogmetamor|)^ofe fü^rt, ift bie fogenannte ©ulfulen j. 
SEBenn ^flanjen in @egenben leben, n^eldbe fortioöbrenb ober 
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jcittt)ei{ig fel^r trodfcn flnb, fo muffen fle SJorrid^tungcn hc^ 
ft^en, meldte fie t)or bem Sertrodhten fci^ü^en. S)te ©efa^r 
bc§ SScrtrodtncnS liegt nutt nid^t nur tm äRangcI an SBaffec, 
fonbem oud^ in einet ju flarlen SEßafferabgabe. ©egen ben 
fDlangel an 333offer fd^üfet jid^ bie ^flanje burc^ §errt(i^tung 
t)on 333offerfj)ei(^ern, toetc^e aui8 einem bebeutenben, gro^« 
jelligen ^arend^^mgett)e6e (SBaffergetoebe) befielen. @^ ^at 
MeS nämlid^ eine ftarfe SSerbidfung ber betreffenben Drgane 
jttr Solge, unb ba« ifl e5, roa^ man mit ©uKuIenj be» 
jeic^net. ®ie Drgone ber SBafferabgabe fmb bie Stätter. 
SBJoHen pd^ bie ^flangen t)or bem SSer* 
trodfnen fd^üfcen> fo muffen fle atfo i§re 
S5Iattbi(bung rebujieren, b. ^. bie Ober* 
fläd^ i^rer 83t^er öerHeinem ober toentg* 
ficnö i^re SMätt^r mit toenig ©paltöff* 
nnngen uerfel^en. @5 giebt aud^ öielc 
^fianjen, welche i^re IBlätter rebujieren, 
o^ne für SBafferf^)ei(^er jn f orgen, fo 
j. 35. ber @^)arge(, bei bem bie S3lötter 
Meine ©d^u<)^)en flnb, h)ä§renb bie nabel* 
artigen Drgane ä^^'flt^itt barfteHen 
(gig. 20). 

®ie 2Bafferfj)eid^er finb enttt)eber 
3l(^fenteile ober S5(ätter. S)arna(^ erhalten 
biefe fuHulenten (terbidften) ®<)roffe ein cinaiis ©paraei 
ganj terfd^iebene« äuSfe^en; entmebertft b. mattn muppiQ) 
bie «c^fe flarl mhidt, bann finb bie ^ÄÄ'Ä 
35tättcr t)erfümmert, tt)a5 fd^tiepd^ jum 
Döttigen Serf d^toinben führen fann ; ober bie Stätter fmb ftarf 
Derbidft, bann ift bie ?l(^fe getoö^ntid^ Derlümmert. 
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3« bem elften It)pu3 üon Snffulenj gehören bie fonbcr« 
baren ©efeHen bcr anterifanift^en 935üften* unb @tej)^)enflora 
au8 ber fjamiüc ber Äafteen (gig. 21). 

Die äu^bilbuttg ber ®j)roßa(i^fc bei bcn Äafteen ift eine 

anßerorbentlic^ man« 
nigfattige;^ierpcÜen 
fle ^o^e Säulen unb 
^anbelaber bar, bort 
bi(fe,tonnenartige®e* 
bitbe, ^icr <)Iatte, fu« 
gelige, bort mit Dielen 

SBarjen übcrfdtc 

aWaffen. S)obei pnb 

fic fel^r oft mit (Sta* 

d^eln gefpi(!t, bie ^öu« 

ftg eine bc* 

^ _- träd^ttid^c ®rögc er* 

^^^^^ ^^ — -=- reichen unb bem 35c* 

.1 , ^*^f, , ^. «. fc^auer Ol« bro^cnbe 

Mammilaria centricirrha ftaf* L: ^^ 

tcenfproß mit »ctbwtcr «(^fc unb rcbusictten SBe^reutgegenftarren. 

öiattcrn; notütllc^e ©röfee. rjj^^ p„jj p^ ^„^^ 

t^atfäd^Hc^, unb bie ^flangc l^at fle fe^r nötig; benn ba fic 
in S35üjlten unb ©tej)j)en wöd^fl unb in il^rem ©ewebe eine 
reiche Duelle ton SBaffer birgt, fo iüäre fie oft ben Singriffen 
burftiger liere au§ i^rer Umgebung auSgefefet, tnenn bicfc 
nic^t bie ©tod^eln fd^euten. Semertt fei nöd), baß biefc t>er« 
bidtten ®<)ro6ad^fcn fafl immer grün finb unb ba^cr in bc« 
fc^ränftem 5Kaße bie ©mä^rungSt^ätigleit ber gefd^tounbenen 
Slätter übernehmen. 

®iei8 fü^rt un8 auf eine tt)eitcrc Somt bcr ©^jroßmeta* 
moröfiofe. ®inb bie S3lätter rebujiert, fo fann bie ^flanic 
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bamit oft be§ ®uten boc^ juttel get^an i)ahen, tnbem {le 
fld^ nun nic^t genügenb ernähren lann. @S lotrb xf)x bann 
auf bic fonbcrbare SSScifc geholfen, baß bie ©proßac^fc felbfl 
nid^t nuu J^ätigfeit, fonbcrn aud^ iJorm bc5 S3Iattc5 annimmt. 
©0 finbcn toir bei mand^cn Äaftccn, j. 33. bei bem geigen« 
Iaftu§, auSeinanber ^erDorwod^fenbe blattartigc ©proge, toetc^e 
man alfo nid^t tttoa al^ S3{ätter angufel^en l^at^ tok gemö^n« 
lid^ gefd^ie^t. 

SJKan nennt berartige blattartige ©|)roffe Älabobien. 
^flanjcn mit fotd^en finben ftd^ aud^ in unferen breiten auf 
fanbigen, trodfenen ©tanborten. ©o giebt e5 j. 85. ©injlev* 
orten, bei bencn bie 35(ätter gurüdfge^en unb ber ©tenget eine 
blattartige SSerbreiterung erfährt. 3)a^in geprt aud^ bie 
Meine SBofferlinfe, bic weite gläc^en unferer fie^enben ©e« 
tüäffer mit il^rem hoffnungsvollen @riln bebedft. 3^r ganjer 
®))roß befielet au^ einem blattö^nlid^en ®ebilbe unb mirb aud^ 
gett)ö^nlid^ aö Statt angefe^en, ifl eS aber burd^auS nic^t; 
eS finb vielmehr eingetne ober aui^einanber ^erDorfprogenbe 
^labobien. 

S3ei ber jtoeiten fjorm ber ©uffulenj finb bie ©lättcr 
fiärfer auSgebilbet unb gu SBafferffeid^ern geworben. SQSir 
^aben bei und auc^ einige menige f^ormen biefer Slrt auiS 
ber gamilie ber Äraffulaceen ober ^idtbtätter : bie gctt^^nne, 
ben SKauerpfeffer unb ben ^auSlauc^. hierbei ifl geioö^n« 
lid^ bie ©proßad^fe nic^t öerfürjt wie bei ben Slgaöen 
SlmerifaS, lüelc^e in ber we^r^aften SluSbilbung t)on ©pi|e 
unb 9ianb bcS Slatte« einen guten ©d^ufe für biefeS beflfeen. 

®em ©d^ufe ber ^flanjc bienen oft gang befonber« 
metamorp^oflerte ©<)roffe, bie fogenannten ®ornen. Sin 
biefen ift bie Slattbitbung ebenfall« unterbrüdtt, fo bag man 
^öc^flen« nod§ ganj Heine Slältd^en an i^nen fiel|t; bie ©prog» 
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f<)ifce flcHt i^r SBat^^tum halb ein, unb ha^ ©ctoebe bc$ 

ganjen ®cbtlbe5 öcrl^örtet fit^ burc^ Ser^oljung; fo ifl e§ 

j. 85. bei unferm aßeigbom (gig. 2^2) unb bei bcr ©c^Ie^e. 

SWfein nid^t immer ^abcn bic SDomen einen 

berartigen Urfprung. Sei bcr Jragant^« 

pflanje ftnb c3 bie ©tiefe abfallenber 

Slätter, bic fld^ ju ®omcn entiuidfcln, 

unb uielfad^ jinb c5 fogar ganje Slätter 

ober 9?cbcnb(ättcr, toetc^c in dornen um« 

gemanbett werben (Serbcriftc). 

Die atö ©tad^ctn ju bejcid^nenbcn 
©d^ufeorganc bcr ^flanjc finb hingegen 
leine ©proffc, fonbern Stnl^angSgebilbe 
(emcrgenscn f. unten), bie fottJo§l an bcr cratTeg^J's oxya- 
Sd^fc alB aviä) am ^iatt fl^en fönncn cantha, äSeiB« 
unb, o^ne Bufammcn^ang mit bcn inneren ^^J.^' fn^n'bfnf T 
®eit)cben, bcr Dbcrl^aut ate i^r ongc türiit^e ®rö6c. 
^5rigc öilbungcu nur aufpfccn, fid^ öon i§r ba^cr anif gc« 
wö^nlid^ feid^t ablöfen laffen. Die ©c^ufeorganc bcr SRofc 
finb nad^ bem @efagtcn botanifd^ nic^t, mic bad ©^rid^mort 
fogt, ®orncn, fonbern ©tad^eln. 

©nbtic^ muffen lüir nod^ einer @xvCppe mctamor|)^oPcrtcr 
©proffc gebenfen, baiS ftnb bie Ä l c 1 1 er f ^) r o f f c. SBir ^aben 
fd^on gefc^en, ba§ bic ©progac^fcn nid^t immer fö^ig finb, 
pd^ fclbftönbig aufredet ju erhalten. SBcnn berartige ^flanjen, 
fagten toir, auf freien ©tanborten mad^fen, fo fegen pc flc^ 
cinfad^ bcr Untertage an unb l^abcn bann bod^ Sid^t unb 8uft 
genug. &toc^ anbcrciS iß cd bagegen, mcnn pe in bfttt 
bid^ten ®t\mxx bcr ^cdfc, bc5 SBalbcS, ja heB fjclbc« feben; 
benn bann entfpinnt pd^ ganj naturgemäß ein Äampf wm 
Sid^t unb f uft. SD?an fann biefeS öerfc^icbenc SJerl^altcn einer 
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Mttb bcrfclbcn ^flonjc g. 83. fc^r gut in unb an jebcm Äorn* 
felb beobachten. S^^ ^^^^^ beSfelben gel^ött aß ein fafl 
fiänbtger ®afi bte Sdferminbe, ein HeineS, fd^toad^gebauteS 
?flänj(^en. auf beut SBeg unb am glaube bc8 Äornfelbe« 
finbet e5 Hijt, i^uft unb ^lafe genug; ba^cr liegen feine 
©proffe ^ier ber (Srbc einfach an, ouf il^r ^inhried^enb. S3e» 
obac^ten mir bagegen bie jn^ifd^n bem ^om mad^fenben 
@jcenH)lare, fo fe^n toir, baß biefetben ^ier bie benad^barten 
^alme olS @tü$e benu^en, um fld§ bem Sid^t entgegenju^ 
fc^mingen. 

3)ic ©tüfee, toetd^e jld^ bie Äletterpflonjen fud^en, fann 
eine tote ober eine (ebenbige fein; fte benu^en aufred^tfie^eube 
^fä^Ie, ©tenget benad^barter ^flanjen, Saumftämme, SKauern 
unb Setetoänbe unb toaS ber freunblit^e SWenfd^ i^nen bar* 
reicht. S)a$ Ser§S(tnid gtoifd^n ben aU ©tü^e bienenben 
^flanjen unb ben ÄIettetJ)flanjett ifl bann fafl immer ein 
ganj ^armlofei^, obmo^I eS nid^t auiSgefd^toffen ifl, ba^ bie 
große 5Kaffe heB 9Wieter8 fojufagen ben SBirt ertoürgt. 

Die Organe, mit benen bie ^flanje ftettert, fönnen fel^r 
mannigfach fein. Oft ifl e5 bie 9l(^fe felbfl, toelt^e bie 
gä^igfeit ^at, fld^ um eine ©tüfee ju fd^Kngen. SDie fort« 
n)ad^fenbe ®^i^e berartiger „©d^ting^flanjen" l^at bad 
Seflreben, fld^ ft^raubenartig ju Irümmen; fic fud^t babei 
gehjiff ermaßen eine @tü|e unb legt fl(^, faftB fle eine fold^e 
gefunben l^at, um fie l^erum, unb jmar ganj gefe^mftßig, 
entn)eber (meiflend) nac^ linfö ober nac^ rec^tiS. f^inbet fte 
feine ©tüfee, fo mad^t bie ©<)i|e oft freie SBinbungen; auf 
bie SDauer mirb fie aber babei in il^rer träftigen Sntmiddung 
ge^mmt, ba fle eben unbebingt ber Stü|e bebarf. 2)ie 93ol^ne 
»inbet linte, ber §o<)fen red^t«. 

3n anberen tjällen beftfet bie ©))roßad^fe Suftiourjeln, 
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mit meieren fie [ic^ an bei* me^r ober meniger raul^en Untere: 
läge anheftet (}. 93. Sp^eu an 93aumflämmen, änauern unb 
fjel^iüänben). 2tu(^ [inb e^ manchmal i^aarc, ^aten unb 
©tackeln ber £)ber^aut, beren fid^ bie fc^wac^en ©proßadifcn 
bebienen, um fic^ an anbeten ^flaujcn fefljul^Iten (ftctterus 
M Sabfcaut, ©laSfraut gig. 23). 




Farietaria diffusa, ®IaSlraut. 
Stüd eines StütiQzi, ber fld^ mit paaren am SKauermerl feft^ält. 

aBenIger einfad^ iji c^ l^ingegen, mcnn ber ©prog ober 
feine Seile ju befonberen Organen metamor))l^oflert finb^ ujIc 
bei ben fogenannten 9lan!enpflanjen. 3m gettjö^nlid^en 
geben nennt man fälfd^lid^ oft bie StuSläufer, j. 35. ber @rb» 
beere, 3lanfen. 3n ber Sotanif öerjle^t man unter SRanfen 
banne, fabenförmige Organe, ttjeld^e gleid^ bem minbenben 
©tengel bie gä^igfeit ^aben, fld^ um eine ©tü^e ^erumju« 
legen. 3"^^il^« P«J> ^^ go«Jc ©eiteuf|)roffe, ttjelc^e fw^ gu 
bilnnen 3lanfen auSbilben, bie oft gleichfalls Dcrjttjcigt finb 
(SBein, ÄürbiSpflanjen j. SB. gaunrübe, gig. 24). Die ©nben 
Pub bann enttoeber minbenb ober ju ©augwargen umgebilbet. 
3n anberen gäöen übernimmt ber Slattftiel bie Aufgabe, ben 
©|)ro§ an einer ©tüfee angu^eften (Äa^)ujinerfreffe), ober e§ 
!ann auA ba§ Statt ober ein Seil öon ibm U. 83. ha9 Sieben« 
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blatt) ju einer 9lanfe umgebKbet fein. S)a$ ftnbet fl(^ be« 
fonberd bei ^ufammengefe^ten ^(ättern; ed tet(t fld^ bann 
bie älrbeit berart, bag einige 2^itb(ätt(^en bie @rnä^rnng be« 
forgen, anbete bagegen, nämtic^ bie äugerflen am ^latt, bie 
85efejiignng ber ^flanje übernehmen (Srbfe). 

!Die aSWtter Bnnen femer bie älrbcit ber SBnrjeln leiflen, 
tt)ie eö bei manc^n a35afFer))fIanjen üorfommt^ »elt^e feine 
tdjU SEBnrjel befl^cn. ®o ftnbet j. S5. t|ei bem SBaffer« 
farn Salvinia (}u ben äBurjelfrüd^ttern geprig) eine ht* 
merfeniSmerte Slrbeitöteilung ^att, inbem ein 2^ei( ber S3(ätter 
@rnä§rungS« unb bie anbeten @c^n)tmmorgane merben. 
3)ie @(^n)tmmorgane entfle^n, inbem bie ^IMtx, maS auc^ 
fonfl 3nmei(en t)or!ommt^ ein @emebe auiSbitben, baS !?uft:: 
fammern enthält unb beiS^alb f))e2ifif (^ leichter afö SBaffer ifl ; 
ber anbere S^eil ber SJlätter iji gu fein gerfc^If^ten, im SBaffer 
untergetaud^ten äBurjelorganen gemorben. 

(Sin ganj befonberiS anjiel^enbeiS ®ebiet ber Slattmetamor« 
pl^ofe bilben bie ^tnfeftenfreffenben ^ftanjen'', bei 
n)e(^en bie ÜBtätter gu i$anga))))araten umgebilbet finb. 
3)a3 einfad^fle $eif))iet bietet ber auc^ bei uuiS ein^eimifc^, 
ouf SWoor« unb@um|)fbobentmci^fenbe @onncntau(Drosera). 
®r ^at gejiieltc, runblit^c Slätter^ »eld^e mit Iangfno))figen 
3)rüfen^aaren bcfefet finb, bie am ®nbc ein^ Hebrige äbfon* 
berung tragen (gig. 25 a). SBenn ein Heiner Äör|)er, g. 35, 
ein fleineiS Snfelt, auf baS 93Iatt gelangt^ ' fo beginnt eine 
pär!erc äu5f (Reibung ber ©rüfenflüfftgfeit; gteid^geitig legen 
fxdj bie $aare über baiS l^nfeft ^in^ galten eS fefi unb er« 
jiirfen ^, inbem bie fiebrige Slüffigfeit bie «uSgönge ber 
Irac^eeen üerflo|)ft. 65 ifl bemerfen^ttjert, .ba§ unorganifd^e 
Äör|)er(^en^ mie @anb unb bergleit^en, wo^t eine Steigerung 
ber S)rüfenabfonberung, jeboA feine Semegung ber ^aare be* 
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mirfcn. S)o3 gcmorbdc 2:ier toirb nun Don bem ^ffanjcn* 
blatt gerabeju verbaut ^ aUe§ Srauc^bare mttb aufgelöfl^ unb 
eiS bleibt nid^tö übrig atö bie unDerbauUd^n 2:ei(e beS S^itin« 
panjeriS, bte fc^Iie^tt^ abfaOen. UebrtgeniS ifi ^ter toie au^ 
bei bctt anbercn infcftenfrcffenben ^flanjen bie 2:iert)erbauung 
nur ein bie normale (Srnä^rung unterflüftenber 93organg, ha 
biefe au^ baneben floitfinbet. 




24. 
Bryonia dioica, Bauncübe. @prog mit 9lanTett, '/■• 

Sei bem ouf fanbigen ©tanborten mand^er üKittcImeer* 
gegenben (2WaroBo, ^orjtugal) lebenben S^aublatt (Droso- 
phyllum) ifl ha9 fabenförmige (ineale ÜBtatt ringsum mit 
fiebrigen ®rüfen^aaren befefet, an ttjeld^en fleine 3"frften 
l^ängen bleiben^ tote a^t ben aU f^iegenfaHen aufgefieQten 
Leimruten. — S)ie ^enu^fliegenfalle (Dionaea) 
(3ig. 25 b) 5Worbameri!a8 bejl^t umgetoanbelte ©lattpicle, 
meiere an ©teile beiS Stattet bie regelrechte @ruä^rung be« 
forgen^ unb eine in ber SPtitteOinie }ufammenna))))bare ©preite^ 
bie am Staube Wimpern unb auf bcr (^läd^e rote I)rüfen^aare 
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trägt. SdScrü^ung Mappt bic ©|)mtc jufammen, bic35Blm* 
))cnt fd^Ucgcn fld^, unb ba5 bcrü^rcnbe iicrd^cn ifl bcm 2iobc 
gcttjei^t 

(Sine jmeite ©ruppe t)on Sterfftngem befl^t Blätter mit 
^ö^Iungen, in benen fid^ bie ^iere fangen. 9)et bem tourjel« 

lofcn SBaffers 
fc^Iaud^ (Utricu- 
laria), ber anäj in 

unferen ®ett)äffem 
t)orfommt^ {tnb bie 
85(äUer retovtenartig 
öufgeblafen; an bem 
Eingang in bie ^bf^^ 
lung beftnbet fid^ eine 
etaflifc^e Äla|)pe,. bie 
njie ein SJenlil nur 
einem t)ött, äugen 

!ömmettWif 3)ru(f 
nad^giebt;biefe£)eff* 
nung ifl firmer öon 
Sorflen umgeben, fobag baS ©anje an jene Meinen Ärebfe, 
©ap^nien, erinnert, »eld^e in unferen 2^ünH)etn unb leiten 
Raufen, auf ber ^nn^n^öÄb i>«^ ©ebilbeiS finben ftc^ ©aug* 
}e(Ien. SBenn Heine STiere in baS ^angblatt eingebmngen 
finb, fo fommen fte lebenb nid|t avS bem ©efSuflniö ^erauiS, 
fle erjiidfen ober öer^ungem, unb il^re 3lefte,merben/n)enn fle 
üertoefen, aufgefogen, mo3 übrigen^ feineSmcgS mit öofler 
Sefiimmt^eit nac^getoiefen ijt. 

@ine befonbere Serüdfid^tigung unb 3!ei(na^me t)erbienen 
bie Äannenpf langen, arten ber ©attungen Sarracenia 
unb Nepenthes. Sarracenia ijl eine ^J||3|>f$f(95i^i?ioib5 



S«8. 25. 
»lättcröoniufcltenftcffenben 
^flanjcn. 
a I)>09era, natfirUd^e ®c0Be ; b Dionaea, tiet* 

fleinctt ; c Nepenthes ; 
1 fprcitcnartiflcr »lattfticl, 2 8«anle, 8 «anne, 
4 2)e(IeI; toetnein^tt. 
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ofiamerifod. 3^re Stätter bilben fonberbare fc^Iaud^förmtge 
©ebilbe, meldte ber @rbe aufliegen unb bogig nac^ oben ftetgen; 
an ber ÜRünbung finbet flc^ ein muft^Iförmiger ©preitenteil. 
!Der @^Iou(^ beft^t eine Seifte, bie @|)reite jeigt i^onigab« 
fonberung, bie ^nnenmanb beiS ©c^Iaud^eiS ift glatt. 2)ie 
®preitenmuf(^el fängt hoB Siegenioaffer auf, ba§ fic^ in bem 
@(^(au^ in groger 9Renge anfammelt. steine ©tiebertiere 
laffen fl^ nun in groger 3^'^! bertodten, auf jener Seijie ju 
ben ^onigbrüfcn enH)orjujieigen ; Jeboci^ bort angelangt, fallen 
fie hinunter unb flnb unrettbar t)ertoren; benn an bem nac^ 
oben berengten @(^tau(^ !ommen fle ntc^t lieber herauf, 
unb in bem SBaff er »erben fie balb ertrinfen unb beriefen ; 
biefleic^t fd^eibet ber ©(^lauc^ mi) eine glüffigfeit ab, melci)e 
bied befc^leunigt. S)ie 9Renge ber in einem foI(^en @^Iaud^ 
gefangenen liere fofl oft eine fcl^r groge fein. — Die 9Worb* 
gier ifi bei einigen arten mit fafi berwerflic^ ju nennenbcr 
8iji berbunben: fo fonbem einige au^ an ber ©d^laut^Ieifte 
^onig ab, anbere beflften an ber ©preite bunte %axben auger 
ben i^onigbrüfen unb lodCen fo mit aQen ju ©ebote fle^enben 
SWittcIn bie ungtürfli^en 2:iere in fit^ereö Serberben. 

Die Sangwerfjeuge ber Nepenthes (gig. 25 c) finb bcnen 
öon Sarracenia ä^nli^. 3)iefe ^flaujen ber tropifd^en @um<)f* 
begetation im Urwalb Wettern oft Xianenartig an Säumen 
empor. S^r Slatt jeigt eine Ic^rrei(^e 2trbeit8lci|^ung ; benn 
e8 ifi @rnä^rung§*, Äletter* unb gangorgan ju glcid^er Qtit : 
ber untere leil fSlattflicl) ift fpreitenartig, bann folgt eine 
9lan!e (gmeiter leit bei^ SlattflielÄ), femer eine Äanne (bie 
mand^e auc^ noc^ für einen STeil beS Slattfliet^ galten) unb 
enblid^ ein blattartiger Derfel (bie ©preite). ?luf ber Äannc 
ftnben fic^ trügerifc^e SBegnieifer, unb auc^ ^ier lodcn bunte 
eJarben bie bertraucn§feligen ^^ietlein beran. bie ^toar am 
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SRanb bcr ÜRörbcrgvubc noä) mit fü§cm ^onigfcim abgcfpcljl 
tücrben, mif blefcr ^cnter^ma^Iäcit aber gcmclnlgßt^ an bem 
glatten Slanb auiSgleiten unb bann aU verlorene Seute in bie 
iiefc ^inabflürjcn. 

c) 9%ebttaierte Sfirogformeit. 

Sei ben rebujierten Organen ^anbelt ciS fic^ befonbcr^ um 
®d) moroser. 3)a3 ®ebiet bcrfelben bietet einige üon ben 
menigen S5eif^)ieten, bei benen man öon einer burd) bie i)er=s 
änberte SebenSmeife öerurfad^ten feftfte^enben äbänberung »eit* 
ge^enber Slrt fprec^en !ann. 3« öeriüunbem iji ba5 nic^t; 
benn t^atfäc^Ud) bebeutet bod^ ber Eintritt in bie paraf itäre 
gebend tu eife gerabeju eine Umfc^r ber ^flonjennatur. 
Die ^flauje unterfe^eibet fid) gerabe baburc^ öom STier, ba| 
fie fic^ felbfiänbig burd^ bie i^r öon ber unorganif^en 9?atur 
bargebotenen ©toffe ernährt; menn fie nun biefe ärt ber ®r* 
na^rung^meife t)erlä^t, fo mug f!(4 bamit notmenbig eine be^ 
beutfame Drganifationdt)erfc^iebung t)erbtnben. 

S)ie |)arafltäre Seben^roeife jeigt bie öerfd^iebenften ©tufen. 
@^ giebt ^araftten, bei benen bie attl^erßmmßd^e 9Robe ber 
^flanjen-Srnä^rung nod^ jum guten STeit beibehalten ift^ bie 
aber bo^ fd^on jum ©c^maro^ertum hinneigen unb bann faum 
eine SSerfilmmerung (Slebuftion) ber äc^feit« unb Slattorgane 
.geigen. ®a berartige ^arafiten i^ren S33irten fafl nur S33affer 
unb etwa nod) ®olje entjie^en, fo betrifft bie Siebuftion nur 
bie SlBurget. @o ifl e^ bei ber oben befprod^enen ÜRifiel, femer 
bei anberen ^flaujen unferer S^ora (j. 35. ^al^nenfamm), 
benen man baS ©d^maro^ermefen nic^t anfleht. 

3u einer jmeiten @ru|)^)e gehört bie iJIad^Sfeibe (Cuscuta), 
eine ^flanje, »elc^e anbcre ^flanjen (Slai)^, $anf^ SJrenn* 
neffeln^ ßlee, ba^er auc^ ^(eemürmer <>^^^,,,^^Hf^'(§^j\^ 9^^ 
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nannt) ummlnbct unb feine ©rbtuurjeln beflfet. dagegen faugt 
fie fl(^ mit Suftmurjeln, bie ^u ©augorganen umge^ 
tvanbelt finb, an ber SBirtpflonje fefi nnb enttoenbet i^r nü^« 
Ii(^e @äfte; t>or aOem aber f^abet fie berfelben baburd^, bag fie, 
befonberS tt)enn fte in großen 9Wengen üorfommt, biefetbc erpi(ft. 

Sei ber ^^lad^iSfeibe ifi bie 93(attrebuftion fd^on gränblid^ 
eingetreten; bie liBIätter finb nur noij Heine ^ijup^^n, unb 
bie gange ^flanje iji rötti^^getb, nid^t grün gefärbt. 9?o(l^ 
me^r tritt bo3 bei manchen Änabenirautarten, femer bei bem 
gic^tenfpargel unb ber Droband^e ein, meiere infolge be§ SWangefö 
an liBIattgrün unb ber baburc^ erzeugten bfeic^n Sefc^affen« 
l^eit ber ))flan}lt(^n Srnft^rungiSroeife gänjlid^ ben 9iü(fen ge« 
manbt unb hoB (S^maro^teben angenommen l^aben. ^iefe 
993efen finb übrigeniS ni^t immer SRorb^ unb SlaubgefeHen, 
fonbem t)ie(e t)on i^nen Ubtn t>on bem äRober unb ^umud 
beiS äßalbbobeniS; anbere bagegen fud^en mit i§ren S93urjeln 
biejenigen anberer ^ßanjen auf unb fangen ii^nen bie SebeniS« 
föfte aniJ. 

Sei Dielen ©(^maro^em hetZxoptn ift ber Äör))er eine 
mel^r ober meniger unförmli^ SWaffe, loetd^e ^ö(^|ien5 Keine 
(Bäju^pen atö Slätter unb eine unregelmäßige 3)7affe atö 
SBurjet trägt, bie auf ober in bem Ä(Jr|)er beiS SBirt« fiftt 
unb im übrigen fafi nid^tS ifl aU eine große Slüte. @iS ifl 
fonberbar, baß biefe ^arafiten in i^ren ©lüten burd^au« nic^t 
rebujicrt finb; einige üon i^nen l^aben fogar bie größten 
aSlüten, bie e3 giebt, g. 33. Rafflesia Arnoldi, bereu Slüten 
im Änof|)enguflanb großen Äo^ßöpfen gleid^en, geöffnet einen 
©urc^meffer Don 1 m erreichen, aber einen l^öc^ft unange* 
nehmen Seic^engeruc^ Derbreiten. @ntbed(t niurbe biefe 3Bunber^ 
blume im Raffte 1818 auf Sumatra ; fie aud^ anberi^o nad^« 
juttjeifen, ifi nod^ nic^t gelungen. ^ . 
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d) dtttbimeniäve ^pvn^^nxmtn. 

2)iefe ®))ro^formen^ bie mx btö^i* betrad^teten^ ftnb bte^ 
ientgen ber ^öc^fien ^flanjen^ bie man atö @amenpf (anjen 
bejeic^net. Unter ben anberen, ben f ogenannten <3)^oxen^ 
pftanjen (^^ptogamen)^ finbet ftd^ eine gonje 9lei^ t)on 
©^jro^fonnen in anfftcigeni>er Stufenleiter. 

S93ir !5nnen ei immerhin no(^ atö einen ®)>ro§ ein« 
fac^jier Sorm bejeic^nen^ toenn ber ganje ^flanjen!ör))cr t)on 
einer einfädle n 3^((^ gebilbet mirb, n)ie bei tna^en 
Sltgen unb ^iljcn. i^ier ifl eine Arbeitsteilung über* 
^aupt nod^ nid^t eingetreten; bie 3^0e ifl ein unb .aQeiS. 
äHein ft^on auf ber Stufe beS ©injeflenleben?, mie man c§ 
nennen fönnte, !ann bie 3^0^ «n bcbeutfameS SBac^tum unb 
eine Derfc^iebene StuiSbilbung i^rer ffinben erfahren : ha» untere 
@nbe heftet fie ber Untertage an, ifl a(fo t)om )>l^^fto(ogif(l^en 
@ef[(^ti^^unlte aud ald SEßurjet }U betrauten; baiS obere ift 
grün unb. mftd^fl nac^ oben, entf))rid^t alfo bem oberirbifc^n 
©pro| ^ö^er ^flanjen. Diefer gatt finbet flc^ mieberum 
bei Higen foioo^I, afö ani) bei ^itjen, )• ^- tnand^en ©c^immel« 
<)iljen. 

Die näd^fle ©tufe ber @))ro|entn)idt(ung, ber Sager« 
f<)ro|, ifl bann ber Diclgeöige Äör|)er, ber toieber biefelben 
eben erörterten Unterflufen }eigen !ann: einfa^e R'6xptv o^ne 
Arbeitsteilung unb ^ufammengefe^tere mit mel^r ober nieniger 
toeitge^nber Arbeitsteilung, hierbei geigt ber ©prog, ah 
gefe^en Don bem ®ef(^(ed^t«a))j)arat, ber fc^on auf biefer ©tufe 
eine bebeutenbe 9loQe fpielt, nur einen geringen ^ortfc^ritt 
in ber AuSgefiattung, ber fl^ oor aQem in ber AuSgtieberung 
ber An^angSgebilbe, b.^. ber Blätter, offenbart. S)iefe ftnben 
fic^ erfl bei ben ^öd^fien A(^, ben S^araceen; ben ^U}en 
ate ©d^niaro^em fehlen flc felbfloerflänblid^. Google 
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2)ie fotgenbe @tufe tonnte man ben äßoodfpro^ 
nennen. !S)etfelbe tfi gefenn^eic^net bnrc^ bte ®Ueberung bed 
@))roffed in %d^fe unb Slott allein 3unä(^fl neigt ber Sprog 
babei boc^ noc^ ba}u^ bie ^(attbilbung inxM^nfyAUn, mie eiS 
bei ben Sebetmoofen oft ber %aVi ifl. 2)a ober bie ^flanje 
ein audgeprägted liBebürfniS nad) pflanjlic^ Smä^mngd« 
meife bef!$t^ fo bilbet fic^ bie Slc^fe babei bejeic^nenber SBeife 
ju einem ^(^(^fptol^ einer Slabobie, and, an welcher bie 
SUtt^en atd ©c^uppen auf ber Unterfeite fi^n. IBei ben 
^ö^ren 9Roofen jiel^t flc^ bie %(^fe me^r fienge(artig in* 
fammen unb ^eigt nun Slättd^n einfad^fier %rt. S)iefen !(einen 
^flanjen fehlen bie ®efftgbünbel^ roomit ber SRangel an eckten 
ä&ürjeln ^ufammen^ängt, bie ^ier burd^ S93ur}el^are Der« 
treten flnb. 

Sei ber nSc^fien @tufe, bem Sarnfpro|, erfahren 
%di\c unb Statt eine bebeutenbe SBeiterentroidtung fomo^i in 
anatomtfc^er a(d auc^ in morp^otogifc^ ^infid^t. !£)a^ 
treffen toir benn ^ier aud^ fc^on auf f^ormen, bte Derfd^iebenen 
pl^t^ftologifd^n ^mden bienen. 

9}od^ roeitetr ge^t enblic^ bie @pro^form ber ©amen« 
pflanjen, auf bereu 3)7annigfaltig!eit niir ja fd^on genügenb 
eingegangen flnb. 

7* ^aatbtl^nngeit* 

3lnv für} moDen n)ir nod^ jener @ebi(be gebenfen^ toeidft 
anatomifd^ eine einfad^ $(ui^lteberung ber Dber^aut barfteOen 
unb bie man atö ^aarbilbungen {ufammenf äffen tann. 

®ie tonnen an aQen Drganen ber ^ffanje auftreten. 
%n ben Sßurjeln finb fie nur in einer Slrt Dor^anben^ nftm^ 
lid^ a\& SBurjel^aare, roeldi^e an ben fortmad^fenben SOSurjel« 
fpi^n atö eingeQige <Sd^Iäud^ entfte^en unb and ber (Srbe 
ba« äBaffer auffangen. r^^r^rrlr 
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3)ie ^Qarbilbungen ber @|)ro6od^fc unb bcr Slöttcr ba* 
gegen fmb gar mmtnigfad^: l^ler ftnb e§ einfache SBargen, 
bort lurje ober longe tJ^ben; ^ier flnb fle am ©nbc feullg 
öerbidft, bort berjtüeigt unb flernförmig; l^ier bilben fie einen 
rou^cn Ueberjug bcr Slötter, bort einen biegten S33oItfi(j, 
ber bte ^flanje gegen SScrbunflung unb aBärmejhal^lung fc^üfet; 
^terflnb c8 ©preufc^uppcn (Sarnc) bort Seimgottcn, 
meldte bie .Änof|)en^üflc ber Säume burd^ t^rc (Summi* 
abfonberung öor Heren unb g^ud^tigfeit fd^üften (aio^aPanie); 
^ier finb ^ Drüfenl^aare^ bort Srennl^aarc; l^ier 
fjong^oare, bort (0%, »etd&e ber SSerbauung infeftem 
frcffenber ^flanjen bienen. 

3n ben ©mergenjen, b. 1^. ©ebilben ber Dber.^aut, an 
beren SJilbung anif tiefere ©etoebefd^id^len, nid^t aber ®efä§s 
bünbel teilnehmen, gehören bie ©tackeln. @ie laffen ftd^ 
bementfpree^enb leitet t)on bem Organ trennen, auf mett^em 
fle fl^en, unb baburc^ leidet Don ben 3)ornen unterfd^eiben, 
\x>aS aÜerbingS nic^t für alle fo öoüftänbig jutrifft. (Sie bienen, 
koie (eic^t er!(ärbar, bem@c^u^ ber ^flanje gegen lebenbe 
geinbe. 

8. Seir Slfitenftirog. 

Stüc öon un5 betrad^teten ©proffe bienen öor allem ber 
Ernährung unb bem 9tebenjtt)edt bei^ ©d^ufee^, be§ gcfl^alten^, 
bc5 SierfangS : alfo ber ©r^attung beig 3nbiDibuum5. S)iefer 
fclbf^füd^tige 3^ctf ijl aber nic^t ber einzige, ber ba§ SReid^ 
ber ?ebett)efen be^errfd^t. Sielme^r finben tt)ir atö jttjeiten 
3tt)edf, ber bem ))flanglid^en IJnbioibuum an fic^ ganj gleid^« 
giltig fein mug, bie Erhaltung ber Strt, bie Silbung einer 
neuen ©eneration, bie naä) bem eigenen Untergang ben ©c^au* 
piaii ht§ gcbeuiJ betreten foH: olfo bie gortpftangung. 
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3)cr ^flanjcnlörpcr bilbct ju biefem S^td gan^ 6c» 
pimmtc ®|)roffc aui§, bic man ©litten nennt. 

®er »lütenfpro^ ftettt enttocber ben ®i<)fel*3lbfc^lug 
beg öegetatiDcn ®^)roffe§ nnb feiner 9?ebenfprofle bar, ober er 
bilbet eigene, in ben StattminWn an§ Befonberen, frü§ ju 
erfennenben ^ofpen entftanbene ©proffe. 3)ie Qoi^l ber 
SSlüten ift eine gan^ öerf d&iebcne ; e§ gicbt ^ponjen, bie ft(^ 
mit einer einjigen ^(üte begnügen, anbere, bie mc^ l^aben, 
anbere, bie eine fel^r groge SKenge l^erDorbringen, mobei bie 
3a^l im umgelel^rten SSer^öttniS ^ur ©röge Pe^t. ©e^r oft 
bient ein ganjeS @|)ro6fl)Pem mit öielen Sle^fengenerationen 
bem 3^^tf ber gortppanjung ; man fprid^t bann öon einem 
SSlütenftanb. ©erfelbe foK ben öorl^anbenen 9lanm für 
bie S3(üten öergrögern unb jeigt eben ba^er eine oft beben* 
tenbe SSerjtoeignng ber Steffen. SBir ^aben bie $anptblütett« 
pänbe fc^on oben ertt^ö^nt. 3)ie in i^nen auftretenben ®tü|* 
blätter ber 3lci^fen jeigen eine SSerfleinernng nnb SSereinfad^ung 
ber Sanbblätter. S^ finb bie oben fd^on erörterten ^odj^ 
blätter (gig. 29). 

a) S3att ber S3lüte im Slllgemeineit. 

!Der Slütenfprog ober bie Slütc jeigt eine ©tufen» 
folge t)on t)erfd)iebenartig mctamor^)^opertenS5lättern, öon benen 
man bie äußeren als 93lüten^üOe, bie inneren aU bie eigent* 
liefen gortppanjungSorgane ju betrad^ten l^at (f. für bai8 
folgenbe bie gig. 27—30). Die »lütenl^üne tt)irb a\i§ 
jtuei Slattfreifen, Kelchblättern unb S l um en blättern, 
gebilbet; xine^ bie SortppanjungSs ober ©efd^lee^töblätter (um 
eine für baS gange ^Panjenreit^ ^laffenbe Sejeid^nung ju 
^oben, !ann man Pe ©porop^^He ober ©<)orenträger nennen) 
Pub jtoeierlei ärt, nSmlid^ ©taubgefä^e (männlid^) unb 
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©tempel (tücibti^). 5«ttr bei ben »lütcnpffblättcrn ijt 
bie 83lattnatur !(ar erlenntlic^^ bei ben anbeten ^(ättent ber 
83(üte hingegen ifl fte t)erborgen. S)a^ aber anc^ bei @taub« 
gefägen unb ©tempetn — ober, »ie man fle i^rer 9latur nat^ 
lieber nennen follte, ©taubblättern unbgrud^tblättern 
— eine SWetamorp^ofe beS Slatte§ vorliegt, jeigen fomo^l 
bie SntmidlungSgefc^ic^te atö auc^ fogenannte 9lü(!fd^lag§< 
erfc^einungen. 6§ !ommt nämlid^ t)or, bag bie ©taubgefägc 
unb bie ©tempel ganj ober jum S^eil blattartig auiSgebilbet 
fmb, j. S9. in gefüllten Slüten, toelt^e ba^er bie Sä^igfeit, 
©amen gu erjeugen, eingebüßt l^aben. 

®em ©efagten jufolge finb bie ©taub^ unb "S^uijU 
blattet bie loefcntlid^en SStütenteile ; bie Slütenl^ütle ifl un« 
ttjefentlic^, lann ba^cr auc^ fehlen. SP pe famt aDen anberen 
Steilen öor^anben, fo nennt man bie 93lüte öotlftönblg (gig. 
27); fe^lt fie, fo ift bie Slüte nadt. (£§ fann auc^ öor* 
fommen, bo^ nur ein ^viUtxc\§, alfo entioeber ber Äeld^* 
blatU ober ber SlumenblattlreiÄ, öorl^anben ifl (^Jig. 29); 
ani) Mnnen beibe gleichartig au%bi(bet fein, bann nennt 
man bie $ülle ein ^erigon; bei gig. 30 ift ber bcutlid^ 
öor^anbene Äeld^ fronenartig unb bunt. SBenn t)on ben 
loefentlic^en Slütenteilen foloo^l ©taub* atö aud^ ?5rud^tblötter 
Dot^nben flnb, f o liegt eine gtoitttige obet gn^eigef c^lec^t« 
lid^e Slüte (gig. 27) t)ot; tfi nut eine öon beiben Strien 
ba, fo ifl bie 93lüte eingef d^ted^tlid^, unb gn)at mann« 
lid^, ttjenn pe ©taubblättet, tvtihliij, toenn fie %xuä)U 
blattet bepfet (Sig. 29). gelten enblid^ alle beibe, fo ifl bie 
Slüte für i^ten eigentlichen S^ed Detloren unb fle^t im 
2)ienfl anberer Slüten, tt)ie mir bieS no^ etörtetn metben. 

SDie Slnotbnung bet 93lütenteile ifi eine ganj gefe^« 
m&ßige. Die S)arfiellung berfelben in ^orijontalproicftion 

Digitized by \^KJVJW IC 



84 ^ie Sudeten jDrgane ber ^ftattje. 

nennt mon ein Diagramm (gig. 26); anö i^m Iä§t fld^ 
bic Änorbnung bcr STcUc am bejien crfenncn. Dicfc an« 
orbnung iji nun enttöcbcr eine quirlartige (c^flifc^e) ober eine 
fpiralige (ac^flifc^c). Sefetere finbet flc^ g. 89. bei ben äftl'f«" 
ber Koniferen, iji aber fettener. 93ei ber Ouirifleffung ^at 
man ouf bie S^¥ ^^^ Greife (Ouirle) gu oc^ten; benn oft 
genug geigen einige arten ber SJlütenorgane mel^rere Äreifc 
(befonberig bie Staubblätter). ÜRan \ptii)t haxnai) Don ein* 
blig mel^rqulrligen (c^fßfc^en) Slfiten^ fobann ijt bie 3«^! 
ber Blätter in einem Ouirl beac^tenSioert (gioeU i^ mtffx^ 




A B 

§19. 26. 

Diagramm. A. Talipa, pentac^IIifd^e ttimere ®(ate ; 

B. Solanum, tetrac^tlifd^e pentantece ®Iäte. 

gä^Kg, bimer, trimer, tetramer, ))entamer u. f. ».). S9egüg« 
Vxä) ber Stellung ber oufeinanber folgenben Ouirle fommcn 
gtt)ei Satte üor: entioeber pe^en bie ©lieber beS folgenben 
Duirfö g tt) i f (^ e n benen bei^ Dörfer ge^enben, fie alternieren, 
ober bie ©lieber beS folgenben DuirlS flehen bor benen beB 
öor^ergel^enben, fle flnb bann op))oniert. ©inlge Self|)iele 
flnb folgenbe: ber aiac^tf chatten (gig. 26 b) (Solanum) l^at 
eine üierquirlige (tetrac^flifd^e) SJlüte, unb jeber Dulrl iji 
fünfgä^üg (pentamer), bie Ärcugblüten (g. ». Äo^t) flnb fe^8^ 
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quirlig unb bte einjelnen Duirle finb t^erfd^iebenjä^ltg 
(2 Äctc^quirte gu je 2 ^lUtUvn, 1 öicrgUcbriger ©turnen* 
blattquirl^ ein gkoei« unb ein t^iergliebriger @tau6b(attquirl 
unb ein jttjeigliebriger Srud^tblattquirl) bie Siüengctoöd^fe 
(j. 83. Tulipa fjig. 26 a) bepften fe^r au5gefpro(^en fün^ 
quirlige (pentoc^üifc^e) S3Iüten mit je brei ©liebem (trimer)* 

3u bemerlen ift nun ober, bag bie eben erörterten SJer- 
l^ciltniffe ni^t immer fo tlar liegen, n)ie e^ f)kx gefc^ilbect 
ij!. ®§ !onn nämlit^ SRebuftion einjelner leile fiattfinbett, 
n)a<S man ^ier ald Slbort bejeid^net. ©c^minben einjelne 
Jeile ganj, fo fann begreiflid^ertoeife nur bie ©nttoirflung^s 
gefd^ic^te Sufftärung geben, ^nbererfeit^ !ann eine ©paltung 
ober SSerbo<)))elung in einem ÄreiS eintreten ; fo iji j. S5. ber 
innere ©taubblattfreb^ ber ^reugblüte burc^ 93erbo)}{)elung 
t)iergliebrig gemorben. @nbli(^ tonnen benachbarte Blüten« 
teile etneiS OuirliS mit einanber t>extüaij\m unb baburc^ bie 
gefe^mä|igen 3<t^(^n^^'^^Itniffe fiören. 

3)ie SSerme^rung ber Blumenblätter in gefüllten Slüten 
entfielt in ben n)enigften ^^äUen burc^ @inf(j^iebung neuer 
SSlätter. SSiclme^r flnb ei8 gett)ö^nli(^ jtoei anbere (Srünbe, 
toeld^e eine güHung betoirfen: ©|)oltung ber urf))rünglici^ ein* 
fo(^en Anlagen in mel^rere anbere ober Settoanblung ber 
@taub* unb t^rud^tblätter in 991umenblätter, n)obei eben il^re 
eigentliche Statur ju S^age tritt. 

Die Dedfung ber Slütenteile in ber Änof))e nennt man 
Slejiiüation; fie \\t „tia^^piQ^ ttjenn fw^ bie Slätter mit 
ben 9iänbem berühren, ,,bad^tg'', nienn biefelben übereinanber 
greifen. Stuf ©injel^eiten motten mir nid^t eingel^en, ebenfo* 
menig auf benfogenanntenänfd^lul ber SJlüte, morunter 
man bie Sltt unb SBeife Derflel^t, mie fld^ bie 93lattorgane 
ber Slütc an bie i^nen öorange^enben |g|JH)l^ j||^c^lie|en. 
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ünä) !ann eS un§ xAijt barauf an! omtnen/ bie @ntn)i<(itHg^ 
gefd^id^te ber Slüte ju erörtern. @? genügt unS, ba§ bcr 
SJcgetatiottSpunft be§ S5Iätenf<)roffe5 fein aBoc^^tum einflellt, 
nad^bem er bic Slattorgane feiner @|)l^äre in berfelben SBeife, 
tt)ie e5 an ben öegetatiDen ©|)roffen gef(^tel^t, b. 1^. afö 3^0« 
^ödfer, angelegt unb aui^egliebert l^at. 

3um ottgemeinen Stütenbau gel^ört anij ber Oefamt« 
einbrudf, hen bie Slüte im Sejug auf Siegelmägigfeit mod^t. 
3Ran nennt bieSIüte regelmäßig, tt)enn bie ©lieber attcr 
Ouirle unter fld^ glcid^artig gebaut unb um bie Steife gleich« 
mäßig Pra^tig angeorbnet pnb (Sergißmeinnid^t), bagegen 
f^mmetrifd^, twenn bieg nic^t ber gott i\t, bie Slüte fi(^ 
ober burc^ einen ©c^nilt in jtoei fpiegetbitblit^ gleiche ^älften 
teilen läßt Mimulus gig. 30, ©rbfe, Sienenfong). 5)ie Un^ 
gteid^^eit !ann fd^on burd^ öerfd^iebenc ^Järbung unb ©tettung, 
t)or ottem ober burd^ Unterfc^ieb in ber ©röße veranlaßt 
»erben. Ueber bie Urfod^e ber fl)mmetrifd^en SluSbitbung ber 
83lttte l^ot man geftritten, o^ne einig ju »erben. 

b) S3ait ber Slftte int Qiu^tlntn. 
a. ^ie 9Cd|fe. 

S)ie «^fe beg Slütenfproffeö fü^rt ben 5Ramen »tüten. 
Boben ober f))äter t^ruc^tboben ; gemö^nlic^ if) fie fe^r tm* 
türgt, ha i^re S3(ätter fe^r bic^t aufeinonber folgen unb jtoor 
im t^ifd^en iJaö in ber oben ermähnten 3leil^enf olge : Äeld^, 
Sumenfrone, Staubgefäße unb ^ttmptl, foboß 
ittf bie tegteren ben ®ipfel bejio. bog S^^^^ ^^^ ®1^^ 
einnel^en. ättein eg !ommt bod^ oud^ bor, bofe bie Qtotet* 
it^bien jioifd^n j)oei t)erfc^iebenen SJtattquirlen ber »tüte ftd^ 
t)erlängem, foboß bann ein Duirl fiietartig emj)orge^oben er« 
fd^eint (^Jelfengetoäd^fe). 3"^«ifen bilben Jld^ au|^ ber ?ld^fe 
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jtt)if(^ctt ben Oulrien S>rilfen mit ^onigortiger 3l6fonbcrurtg; ift 
e§ ein mcl^ ringförmiger SBaH, fo nennt man t§ einen 2)igf niJ 
(SippenWütter). a)ie 3tc^fe lann ober ond^ eine SSerbreiternng 
erfahren unb ju einer flachen ®(^eibe njerben, auf ber bonn 
bie Ouirle me^r ober weniger ou^einanber gcrüdt erfd^einen 
(einige SRofengenjät^fe, g. 85. Himbeere), ©teilt man fxi) 
nmi )^ox, \>a^ auf biefem fd^eibenförmigen 93(ütenboben 
jtoifd^en ©toubMättern unb Stempeln ein SQSad^i^tum ftatt* 
finbet, fo ba| Äetc^, Stumenfrone unb ©taubgefäge wie auf 
einem WaU emporgehoben werben, fo erfie^t man, ha^ fl(^ 
eine bedarf örmige Silbung ergeben mu§; im 3nnern biefeiJ 
Se(^eriJ fifecn bi« Stempel, am 9tanb bie übrigen 93(üten« 
Organe (SRofengewäc^fe, g. 85. SRofe). S>er britte gall enbUd^ 
ifl, bag nun bie becherförmig auSgebitbete 5ld^fe an i^rer 
3nnenflä(^e mit ben Fruchtblättern oerwöd^fl, fo ba§ bann 
bie anbem ölütenteile auf bem (äipfel ber Fruchtblätter unb 
biefe unter jenen gu fiften fc^eincn (Dolbengewäc^fe). 9Kan 
begeic^net bieg aö Ignfertiongoer^ältniffe ber Slüte 
unb nennt bie Slüten^üHe im erften %aUe unterflänbig 
(gig. 27 unb 28) (^k)pogi)n — bann ifl ber Stempel 
notürlid^ oberfiänbig), im gweiten t^all umflänbig (perigt^n 
— bann ifl ber Stempel mittelflänbig) unb enblic^ im britten 
%aU oberflänbig (epig^n — bann ifl ber Stempel 
nuterflänbig). 

e« ifl fc^on gefagt, ba§ a3lüten o^ne befonbere $üHe 
nadft l^eigen (®fd^e, SBeibe). SDie ^üffe fann, wenn t)or* 
l^nben, einfach, b. f). glei^artig auSgebilbct fein, bann ^ei§t 
Pe ^erigon (fjig. 29); ober fle lann fid^ in gwei öer» 
fcfiiebene Äreife gtiebem, bann unterfc^eibet man btefetten 
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al^ Stciij unb Äronc (^19. 
tood^fctt (tJIg. 28 unb 30) 





Sig 27. 

Diplotaxis tenni 

folia, diampt, 

üollftänbige »lüte. 

kßel(^, bl {Blumenblätter, 

8t @taubfftben, n 9{aTbe 

be8 Stempel». 



giß. 28. 

Thunbergia alata. 

unterer Seil ber 

»lüte, 

ak 9Cu6enIeI(^, 

k ileld^, bl »lumen« 



27). SUIe brei f5mten Der« 
ober frciblftttrifl (gig. 27 
unb 29) fein; im 
erjleren %aU offen« 
bart fid^ atn 9lanb 
burd^ eine d^^^ung, 
©paßung ober %eu 
tung nod^ bie STOc^r* 
blättrigfeit, »ei beut 

äu^brucf ^t)er* 

»at^fenbtättrig" barf 

ntan übrigen^ nid^t 

fronenrö^re. ou eine nad^folgeube 

SSertoad^fung 

urfprünglid^ getrennter Stattanlogen benfen; eine berartige 
Stütenl^älle entfielt t)ietmel^r at§ ein emportoad^fenber SFlingroall. 
Äel(^ unb Ärone unterf (Reiben fl(^ bei tl^pif^er StuS* 
bttbung n^efentlid^ burd^ i^r äugereiS ^rl^alten. S)er Rtlä^ 
ifl grün unb laubartig, feiten bunt (Sig. 30), gemö^ntic^ fhtb 
feine SStätter mit breiter Safi^ ft|enb unb ungeteilt (bei bcr 
giofe geteilt), ©eine aufgäbe aU Slüten^üffe fällt bor allem 
in bie ^ufi^nb^it ber S3lüte, b. f). er fd^ü^t bie ^ofpe^ 
toeld^e bie unreifen inneren Seile unb bie no^ gufammen* 
gelegte ^rone enthält. S)er ^elc^ l^at auS biefem ©runb 
oft nur eine borüberge^enbe 93ebeutung unb fäUt bal^er in 
einjelnen gäHen balb nad^ bem Slufft^liegen ber ÜBliite ab 
(SKol^n). 3fl er auSbauember, bann übernimmt er fpätct 
eine jta^eite 3lufgabe. 2)iefe ifl oor allem, al^ t^lugorgan bie 
Verbreitung ber ^Jrüd^te gu förbcm. S>a3 ifl namentlid^ ouf» 
faHenb bei ben Äompofiten, bie einen ^aarförmigen, gunäd^fl 
fel^r fleinen ^elc^ beft^en, ber iebo(^ fpäter h\B gur f^ud^treife 
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ju einer faUfd^irmarttgen § aar frone, bem^aj)^)n3, au5» 
tuSc^fl (SöiDcnjal^n, Slu^rfraut f$ig. 32, aud^ gig. 48). a)ie 
Sejetd^nnngen, bie man für ben tm 
niac^fenbtättrtgen Szläj 6enu|t, erflären bi^ 
ftc^ an^ fxi) [elbfl (j. fß. rö^rig, gtocftg, 
trichterförmig, bed^erförmig, lugetig, auf« 
geb(afen). 2)er ^dij !ann auc^ fk)m* 
ntetrifd^ gebaut fein. 

!J)ie Slumenfrone ifl im ®egen* 
faft gum Äeld^ meifi bunt gefärbt unb 
jarter gebaut; fie lann au(^ gefliett (ge* 
nagett fagt man bann) unb gerfd^Iigt 
fein (SWeßen). ®ie bunte ^Järbung beruht 
auf gelöflen roten unb blauen ober (örnigen b e g o n^i a s p e c, 
gelben tJarbftoffen ; anbere ®igentümUd^= ^^m tt*%^t?**f 
feiten, njie fammetartige Dberflä^e, be^ gru^tmoten, w ©lumen'. 

rul^n auf anatomif(^en SSer^ältniffen. ^°"*' ^ ^*^'^^*- 
Slefletmägige freiblättrige Äronen §aben bie Äreujblütler^ 
Steifen« unb Slofengenjäd^fe; eine fi)mmetrifd^ frciblöttrige 
^one befi^en bie 

©d^metterlingSblütter, 

eine regelmäßig öer* . 
njad^fenbtättrige bie 
®locf enblumen, eine f i)m* 
metrifc^ öenoac^fenblätt^ 
rige bie Si^jpenblütler. 
2)iebeiben legten formen 
t)ereinigen bie Äompo* 

fiten (gig. 31 unb 32) in einem ©(ütenjianb : i^re SRö^ren* 
bluten flnb regelmäßig, bie 3ungenbtüten fl)mmetrif(^. 3m 
übrigen treffen wir auf äl^nlid^e Sejeid^nun|en toieJBdm^ Äelc^. 




Sifl. 30. 

Mimulus Intens, 

SBlfite mit Ironenartigem ßeld^. 
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Ättd^ bie Sluöbilbung be« ^erigon^ (ann eine ä^nlit^e 
fein, unb gtuar ifl boiSfetbe entn^cber lelc^artig (grün) ober 
Ironcnartig (bunt). 

@d ifl flar, bog bte ^rbeitiSleifhtng 

ber Ärottc a\^ Slüten^üHe nur eine gang 

geringe fein fonn. ®^ giebt afferbingS 

Ävonen nnb ^eriganc, bie fic^ mdjtö 

fd^liegen nnb bann bie inneren Seile öor 

f^ig. 31. nöt^tUd^r ÄöCte fc^üfeen. 3m übrigen 

Solidago vir g. p„^ j{e boju biet ju gort unb obenbrein 

öiütentöpfd^cn. auc^ ntctft flad^ ausgebreitet. S)iei8 ^ängt 

olle« mit einem njic^tigen Äapitel bet 

Siologie gufammen. SBic toir fe^en njerben, greifen bie 3n* 

feüen, befonber« ^outflügler (8ienen, fummeln), bei ber 

Sefrud^tung ber ^flange bebeut« 
fam in boiJ geben berfelbcn ein. 
2)ie ^flanje ifl auf fie ange* 
toiefen, ba^er fud^t fle biefclbcn 
an;\uIocf en : fie bietet t§ncn bcn 
^onig, ben fie in ber Slüte 
abfonbert, unb ben Ueberflu^ 
i^re« Stütenftaube«; fle (odCt 
fie an burd^ bunte §wben ber 
^ Blumenblätter unb burd^ SEBo^l» 
bfüte ttom «anb; b) ghieifleWedö'tifle gerü(^e. 3)ie grogeu 8tumen* 

mfivtnhlütt öon bet ©treibe, fr unter» trx**«^. «..f^« vu cy^^^n^^ f A«»* 
[tftnb{fler8fruc^tInoten,hl£«aatfrone,Mdtter rufeu bie 3nfeften fd^OH 

bl ölumentrone, st Staubfabeiwai^rc, tjon ttjeitem. UUb tneutt fle fom» 
n Sterbe, «/i. <-. ^ r- «t • ^it 

mm, bieten fie i^ncn eine toiU» 
fommene änfluggfläd^e. Dft finbet hierbei eine fonberbare 
Arbeitsteilung flatt, inbem bei mand^en Stütenflänben, namcnt* 
lid^beibenÄörbd^en, bie anfjenfle^enbenSKUliJife^i^tenb größer 




a 



5ifl. i 



h 



Pnlicaria dysenterica, 

Siu^rltaut 

a) einßefAIetfttifle (weibliche) Sunßen- 
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ftitb atö ble anbren, olfo ol5 godopporat urtb Slrtflugflcffc 
biencn, im übrigen aber wertlos fJnb, bo fte burd^ SSeifuft 
t)on ©taubtättem urtb ©tempeln unfrud^tbor getuorben finb 
(SBud^erblume, Äomblume, ©olbrute gig. 31 unb 9lu^r!raut 
Sig. 32). Slu(^ fonfl bietet bie Sütmenirone ben Snfeften 
genjöl^rtlid^ einen red^t bequemen Eingang, toie j. S5. bie ber 
?ip^)enblüt(er. 

^ie SStumenhone fann anif ^in unb wieber eine anbre 
Slufgabe übernehmen, üor aBem bie Sammlung unb äuf^ 
fpeid^ung beiJ §onig§. ®aju l^aben manche SBfumenfronen 
tine f^jomartige SSerlängerung (Änabenhaut, SSeilc^n); oft 
ober ifl aud^ ba^ ganje 99(att in ein 9ieftarium ober $ontg« 
gefäß umgewanbelt (9?ie|n)uri). 

Die aufgäbe ber Slüten^üHe tnirb ah unb gu öon anbem 
Slattorganen geleiftet ober bod^ toenigflen« unterflü^t. ®o 
giebt eS ^flanjen, bie einen fogenannten Slu^enfelc^ befiften 
(Sftunbergia fjig. 28, 5D?aIt)en unb SRofengetuäd^fe) : eiJ finb 
bteiS ^od^btätter, bie bem Reld) fe^r na^e figen unb fogar 
btumenblattartig werben fönnen. Sluc^ ^od^bfötter beiS Slüten« 
fianbd fönnen mit }um l^odCapparat ^injugejogen werben. 
SfaibererfeitS fönnen auc^ 9?ebenb(attbilbungen ber Slütenteile 
jnr ^rfiärfung ber äSlüten^üKe bienen; man nennt berarttge 
®ebilbe 9?ebenfronen (9?arjiffe). 

y, Sie etantiiatter. 

9Kon bejcid^net bie ©efamt^eit ber Staubblätter ober 
ber männlichen @poroj)l^l)lIe aB änbroeceum. 3^re S^^l 
tji t)erfc^ieben, ober fo fonftant, ba§ Sinne auf fie fein fünft* 
lid^eij ©i)flem aufbaute. SD?an unterfd^eibet ben ©tiel 
beö ©taubblattiJ aU tJilÄmcnt ober ©taubfaben öon 
bem oberen feulenförmigen Jeil, ber ?lnt^ere ober bem 
©taubbeutet. Der ©taubfaben fann al« ber unwefent» 
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Iid)c XÄl fehlen; er ifi aber bod^ meifl öor^anben, um bic 
©taubbeutel in ble re^te Sage ju bringen. I)te Staubbeutel 
befle^n avS gmet ipätften, unb iebe ifl toieber burc^ eine 
Surt^e in gtoei Seile geteilt; bieiJ entfprid^t bem inneren 
S5au. S3eim ®ur(^fci^neiben eineiJ ©toubblattS erfennt ntan 
4 fjäcj^er, bie fog. ^oUcnfädfe (SRifrofporangien) ; im reifen 
Staubblatt ji^t in biefen ©ädfen ein feiner ©taub, ber 
Rollen* ober aSIütenftoub (SKifrofporen), ber au« lauter 
f (einen, einzelnen 3«Öcn öon beiben t)erfd^iebenenSlrten fe^r öer» 
fc^iebener ©eftalt befielt; meifl aber ^at bie Oberfläche $5der, 
SBarjen, ©tad^eln ufm. 3^re ÜKembran jerföHt in gtoei Jcite : 
bie Sntine unb bie (S^ine. S)ie beiben ^oDenfädfe tuerben burd^ 
ha^ Äonneftit) oer^' 
bunben. 3n allen 
biefen SSer^öltniffen 
]^errf(^t eine berartige 
Serfc^ieben^eit, bag 
manfiejur ft^fiemati^ 
fc^cn Ärtenabgrcnj» 
ung benu^en lann. 
$in unb n^ieber 
tocrben ©taubblötter 
unfruchtbar,, b. 1^. fte 

erjeugcn leinen 
Rollen; jum Jeil 

fc^rumpfen fie in 

biefem %aU ein, 

toerben alf o ööllig re« 

bugiert, gum 2:eil 

bleiben fie jebod^ unb 

nehmen eine anbere 




b) Petnnia 

c) Calluna 



gifl. 33. 
©taubblattfotmen. 
a) Salpiglossis, l^JJifc^c Slnt^cre ; 
hybrida, mit obfte^enben tttnlicrcn ; 
vulgaris, mit fc^wongfönniöen anhängen on ben 
9(nt^eren ; d) Maurandia, mit bertilalen 9(nt^ereit 

unb »erbirfunfl (v) om (gnbc be8 Sfitament»; 
e) mit fenlret^t fte^enben «nt^crcn unb on ber 
Spiöe berbünntem gilament; f) Viola tricolor, 
mit »crlänflermifl be8 ßfilament» (a) unb fporn- 
ortigem «n^ngfel (sp) ; g) Thunbergia alata, 
mit ttno\>^aattn ; h) Lobelia erinns, t)ema(^fene 
Staubfäbcn, b JBIütcnboben, v »erwad^fener Seil 
ber ©toubfäbcn, f freier leil, p Rollen ; i) Ln. 
pinus, mit bem unteren teiC (r) ber Staubfdben 
bermat^fcnc ©toubblfttter ; in ollcn 9 gifluren Je* 
gel^net f ben ©toitbfaben (Sfitamcnt) unb a ben 
Staubbeutel (Vntbere). 
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©efialt wnb ?lufgabc an; ftc tocrbcn gu „©taminoblcn"^ 
bie oft brüfcnartig bef(^affen finb. 

S)ie ©taubgcfä^c lönnen frei ober unter fid^ in mehrere 
SSBönbet t)ern)ad^fett fein (f. bie fiCaffen Sinne?): bei hext 
Äompoflten (gig. 32, b) [xnh nur bie Staubbeutel, unb gwar 
ju einer SRöl^re, öertt)a(^fen, toä^renb bie ©taubfäben frei finb ; 
felbjl mit Seilen be3 ©tempete lann ber Staubbeutel oer* 
toad^fen (Drd^ibeen). 

S)ie ^ottenfädfe öffnen fid^ bei ber 9leife be3 ^13oaen!S^ 
inbem fld^ genjiffe unter ber Dberl^aut gelegene S^Üert mit 
SSerbicfung^leiflen beim äultrodnen gufammenjie^en. 

«Ö Stempel ober ^iflill (gig. 34) begeic^net man 
ba5 einjelne ?? r. u (^ t b I a 1 1 (Sporo* 
pi}t)U, earpeO); bie ©efaml^eit 
afler Fruchtblätter fü^rt ben 9?amen 
„®l)noeceum'^ Die Wleia^ 
morp^ofe be3 Stattet ifl on i^m 
leidster ju erfennen aö om ©taub* 
blatt. S)enft man fit^, ha^ fid^ ein 
Slatt an feiner ^auptabereinf dalägt, 
mit ben SRönbern jufammengelegt 
unb bort oernjäd^jl (8aud^na^t)^ 

fo entfielt baburt^ eine $5^« 
tung, bie einfad^fte Form einet 
©tempcte. 3n auSgebiibeter ®e« 
matifiert. F gfrud^tinoten, ßalt uuterfcbeibet man an ibm bret 
afni(^tfnoten8,h^ö^iebe8fciben/ ^^etle, nömli(t| fjruc^tlnoten, 

■ ©amenlnofpe, i 3nteflumcnte, m (g r i f f e l UUb 5W a r b e : er ift bauit 

f>ttio\ad, ßch ^ottenfc^iaut^, p gut mit emer ^lafd^e gu öerguid^eu r 
^outnxotn. jßj boudbiger Seit entfprid&t htm 
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giiu^tlttoten, i§r $al§ bcn ©riffel, unb ber Äorf ber 9tat6e. 
®ic SSlattnatur beig ©tempel^ ift befonbcriJ bei ben ©c^mcttcr« 
ltng§6lütlern, (5. 83. ©rbfe) tet^t beutüc^. ©eioö^nli^ ^aben 
bie ^flanjcn mehrere tJtud^tbKÜter, bie cntioeber frei bleiben 
(töic bei bcn ^^a^neiifuggetüäd^fen, g. 85. änemonc) ober mit 
«inanber öernjac^fen, fei e§ nun, ha^ bie fjrud^fnoten aflein 
ober Qud^ bie onberen Jeile öerioadifen; oft iji bann bie 5Ser* 
toac^fung nid^t me^r ju crfennen; bie Studjtblätter bilben 
t)ielme§r ein einheitliches ober me^rfäd^crigcS ©cbilbe. 83eibe§ 
!onn bei ober« unb unterftänbigen ©tem^)eln eintreten. 

3n ben fjmt^thioten finben fic^ bcflimmtc ©teilen ^la» 
ccnten genonnt (gig. 35, b unb 37, b), an benen bie toid^« 
tigpen Seile beig ©tempelS, bie ©amcnlnofjjcn (2Rafro* 
fporangien), flfeen. S9ei cinfad^en ^t^uf^tblättern iji bie S9aud^* 
na^t bie ^lacenta, bei jufammengefe|ten finb bie SSer^ält*: 
niffc oerfc^iebcn. ®ie äuSbrildte jentralwinfelftänbigc (Silie) 
unb wanbftänbigc ^lacentation (2Ko^n) erflärcn fic^ öon 
fclbft. S3ei freier ^(acenta (^rimcl) fi^en bie ©amenfnofpen 
auf einem ©anlegen, ha^ fid^ frei in ber tJtuc^tfnptenl^öl^le 
ergebt; cnblid^ fann eiJ öortommen, \>a^ nur eine einzige 
©omenhiofpe öorl^anben ift, bie im ©lunbe ht§ %xnä)ttnottn§ 
fifet (ßnöteric^). 

S)ie ©amenfnofpe ift ha§ ©ebilbe, a\x§ welc^m ber 
©ame eutfte^t. 3ft ein ©tiel öor^anben, fo l^eigt berfelbc 
Stabelftrang (guniculuS); bie ©teile, 100 bie ©amcnlnofpe 
an biefem ober on ber ^lacento angeheftet ifl, wirb 9?abcl 
genannt (an ber @rbfe beutlid^). ®er ^auptteil ber ©amen« 
fnofpe ift ber Änof penlern (Stucelluig); er bepftt getoö^nlid^ 
eine ober jtt)ei füllen (3ntegumente), meiere ouf bem 
©d^eitel eine feine Deff nung, bie 5D? i I r p k) l e , taff en. 3m 
Äuofpcntcrn jeigt fid^ ft^on frü^ eine große SeUe, ber 6m« 
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6ri)ofacf (SWafrofporc), unb am ©geltet bc«fc(ben erfennt 
man mehrere (3) Seütn, öon bcncn bic innerfic bic (Sijcllc 
ip^ — ®ic Samenanlage ift entttjeber gerabe, unb 9?abct unb 
2Ki!iopk)Ie liegen etnanber gegenüber (atro^je ©amen^: 
tno^pe), ober fte tfl gegenWufifl (anotrop), lüenn bie gegen* 
feitige ?agc üon Slobel unb 5Wihop^tc jmar ebenfo, aber bic 







ä 1) 

Sfifl. 35. gfig. 36. 

Viola tricolor, ©tieftnüttetd^en, Cardiospermnm ha* 

^iftitt, a) Anficht, b) Üucrfd^mtt ; f gfruc^t* licacabum, griffeW 

fnoten, g ®riffel, n InotJftge ^ol^lc ^atbe, w lofergrrud^ttnotcn. 

Sfruc^tlitotentöanb, h gfrud^tlnotenl^dl^te, p f grruditlnoten, n bretteinge 

^lacenta, s ©amenlnofpe. fleifd^ige paarige ffiarht. 

gonje ©amen!no[pe am 3laM gefrümmt unb bem Siabel* 
ftrang angemad^fen ifi. (Snblid^ fprid^t man \>on frumm^ 
läufiger ((ampi)lo troper) ©amenfnofpe, wenn fte felbft 
flcfcümmt iji, fo bag 3lahd unb 3Wifropt|Ie nic^t gegenüber, 
fonbern nebeneinanber liegen. 

®ie iJrogc nad^ ber morpl^ologifd^en Sebeutung ber 
©amenfnofpe iji nod^ immer eine firittige, benn man ift fid^ 
noc^ nic^t flar barüber, ob fle ein Änofpen* ober ein Slatt« 
gebilbe ift; e5 f^eint aber, al3 ob bic jnjeitc Slnft^t bic 
rid^tigere toäre. 

SDer jnjeite Seil be« ©tcmpeK, ber ©riffel, fiellt 
einen meift mit loderem ©etoebe angefüllten Äanal bar, ber 
oud^ ebenfo gut fehlen fann, mand^mal öerjnjcigt ober geteilt 
iji (fJifl* 37) unb nad^ Sänge unb a)idte fe^r üerf^ieben 
fein !ann. 
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a)cr brittc Seil, bic 9laxie, tfl hingegen wcfcntlidfecr. 
@te ifl gemö^nlid^ htopffötmig einfach, lann aber andf geteilt 
unb ottber« gefloltet fein (819. 35—38). ©enjö^nlid^ ift fte 
mit SBargen bcfcfet unb obenbrein fiebrig unb f(^leimig, toa§ 
mit i^rer biologif(^en Sebeutung gufantmen^ängt. 3utoei(en 
befi^t jle ®ammela))^)arate für ben Rollen, feien e3 nun 
Sürflen* ober ÜBec^cr« ober ©c^irmbilbnngen (fjig. 38, c, e, h). 

S)er gioed ber ©taub* unb gmd^tbWtter ift bie SSe^ 

fruc^tung. S)iefel6e gefd^ie^t burc^ Serfd^nteljung eined 

Jeitö be5 ^ollenin^att« mit ber ßijeöe. "JDcS ^oHenfom 

gelangt, geroö^nlicj^ t)on Snfeften getragen (ba^er ber ^onig 

unb bie ?ocfapparate, auf bie 5Rarbe, 

¥y^-^^ l^aftet ^ier vermöge feiner toarjigen 
(^T^ ®«f ^öffcw^^i*/ ^i« ^^ wiit ber 5Rotbc 
ü\^^^''^ teilt, unb treibt, öon bem SRarben« 
f ehret angeregt, einen ©d^laud^, 
Hypericum perfora- ber h(^ Seitgettebe ht9 ©riffeliJ 

gelangt. 
a)ie l^icr gef(^ilberten SSer^ältniffc gelten für bie fog. 
SIngiofpermen (bebedtfamige ^flanjen), biefe beflften einen 
ffru(^t!noten mit gcfd^loffener ^ö^le. änber§ bagegen bic 
(Sk)mnof^)ermen (nadtf amige ^flangen) : l^icr f daließen \idf bie 
^tnifthlüttex nic^t }u einem ®e|öufe, fonbem fie bleiben 
offen unb mel^r blattförmig, fd^uppig; fpäter ftellen jle ober 
oielme^r ein Jeil berfelben bie befannten @d^up^)en ber 
lannen* unb Äieferjajjfen bar. 

9* 2){e ^xnift 

3)aiS @rgebniiS ber 93efrud^tung ift bie Sntfiel^ung Don 
^u^t unb @amen. S)ie ^ud^t ift hoB, toaB burd^ Um« 
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toanblmtg bc3 tJrud^thiotcn;^ cntjlel^t, ber <BamebcS,.md anS 
bcr ©amcnlnofpc l^crüorge^t. 

S)ic SScränbcrungcn, mel^c mit ber SSefru^tung eintreten, 
fmb ober fo ticfge^enbe, ba| fie oft nod^ anbere S9Iütentei(e 
in i^ren Söereic^ gießen. ®o fönnen fid^ ^od^blätter fogar 
jur gruc^t^üde umbilben(®ec^er ber Äupuliferen: (Sid^e, Suc^e, 
$afel). fficnn ber ©(ütenboben boran teilnimmt, fo entfielen 
bie unten ju befprec^enben ©d^einfrüd^te. 

2)er gruc^tfnoten erfährt bie toeitge^enbjie Umänberung. 
©riffel unb 9?arbe ^aOen nad^ erfolgter Sefrud^tung i^re 
©d)u(big(eit get^an, unb 
fönnen b'a^er abfallen. 9iur 
fetten bilbet fit^ ber ©riffet 
oI3 ?5tugorgan aug (einige 
Stelfenttjurjarten), bei ben 
©tord^fd^nabetarten bilbet er 
einen So^rapparat (f. unten). 

®ie 3ö^t ber ?5rüd^te 
rid^tct fid) tiatürUc^ na<^ gfiß. 88. 

ber 309I oer glUd|th!Oten. ^^ convolvulus, einfache Ino»,fförmlöC 

®a8 eJrUC^tge^äufe, U)el(^e^ i«art«mit^onen!örnern;b)Salpiglo8sis 

t . c ji. » "Xi nac^ oben »crbrcitetrt ©rlffet ; c) Lobelia 

bei ben eckten ömc^ten erlnns, «ntcr ber yiaxU mitSütfte (b); 

an^ ber S35anb be3 %XViAU ^) Begonla, öe»unbcne mxftt j e) Thun- 

^ ^ , ^„ - . bergia alata, ®riffel mit ©ammclbecftet ; 

tnoteng 9ert)Orge9t, lagt m f) Valeriana officmalls mit bcfUeiliöet 

ber SReoel brei © Aidbten '^^^^^ ♦ ^) Sclrpus, stneiteitiflc ^axht mit 

erfennen , nac^ beren t>er« scoparlus, fpiralig geroQter Griffet mit 

(«^-.ebener ««afrUbung man ®'\Sr/SÄ'n '««'*""* "^ 
bie ??rüc^te einteilen !ann. 

2Ran unterfd^eibet gunM)fl ed^teS^üd^tc unb Schein* 
früd^te; erjlere ge^en nur an§ bem tJtut^tlnoten, lefttere 
oud^ auiS anberen 93lütenteilen ^ert)or. 3)ie eckten t^rüd^te 

S e n n e r t , ^flansenlunbe. 7 
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l^ctgen^aFtfrüd^te, tuenn i^re äBonb faftig ifl, Siroden* 
f rüd^te, wenn fie trodfen^äutig, lebern ober ^oljlg Ifl. S)ie 
le^teren toieber fmb cnttueber ©d^Iieg«, ober Spring^, ober ©palt* 
frü(^te. Sei ben © c^ H e 6 f r ü ^ t e n öffnet flc^ bie ipuHe erjt bei 
ber Äeimung; bal^in gehört g. ÜB. bie ®ragfrud)t (ffar^ojjfe). 




8ftfl. 39. efig. 40. 

Quercu8,ei(ftc,gfruc^t(9«u6). a) «nrid&t, Diplotaxis tenu- 
b) ßdnggft^nttt ; c ftot^Iebon, oben lieflt bcr ftcim- ifolia, mampt, 
ling, bacan w SBQrselt^eu, p ^lumula, n 9tatbe bed ® d^ o t e n f c u (^ t. 
Storiten föott)(ebonS. 

bei U)eld)er bie ^illle mit bem ©amen t)ern)äd^ft, bie 92 u^ 
(ber 6i4e (gig. 39) unb ^afelnug), bei njetd^er bie i&ülle 
befonberiS §art ifi, unb bie glügetfruc^t (ä^orn), bei nje(d)cr 
bie gruc^t^iiae eine flügelartige ©rmciterung ^at. — ©ic 
©pringfrtic^te entlaffen bie ©amen bei ber SReife, inbem pe 
an irgenb einer ©teBe auffpringen ober fonfl Deffnungen er* 
galten, ©pringt bie grudjt on ber 93aud^nal^t auf, fo ifl cB 
eine Salgfruc^t fißäonie); f pringt fie in gniei Älappen 
o^ne ©d^eibenjanb auf, fo nennt man fie $ülfe (©d^metter* 
ting§b(üt(er (j. 95. ®cbfe) ; §at fie aber babei eine ©djeibemanb^ 
©(^ote (Sig. 40, ^reujblütter : ^irtentöfd^el). 3n oDcn 
anbem f^äHen fpric^t man einfad) t)on ^apfel; biefe fann 
mit Sännen auffpringen (Äornrabe), ob^rmjf^^^f^ (aRo^n), 
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ober mit einem S)erfet (Äcfergauc^^eil). — Die ©pattftud^t 
(gij. 41 unb 42) teilt jtc^ in hex Steife in mehrere Üeile^ 
bie an fld^ getpS^nlid^ ©d^tie^früc^te ftnb (Dolben))f(Qn}en) ; 
oft ifl bie %m(iji fd^on öor^er bafür gegllebert (®lieberfcftote 
be« ^beric^). 



ed 





41. efifl. 42. 

Malya rotundifo , Heraclenm sphondyliam, 
9R a 1 1) e. a) Sttl^ mit Spaltfrud^t, b) $arrnllau,®paltfru(^t. 
etnaelne Xeilfrut^t; ak VuBenlelt^, a bie beiben Xeitfrfidite, b gemein« 
k Äeld), fr Ofrttc^te. famer Stiel bet beiben gcüc^te, 

c ®riffet, d 3)i8Tu3. 

Die ©oftfrüd^te f))ringen gemö^nUd^ nid^t auf; einige 
®urfen planen gur 3cit ber Steife fc^on bei bieget Serül^rung 
unb jlrcuen, inbem fte auffpringen, i^re ©omen meit^in auS. 
Die gewö^nlid^en ©aftfrüd^te fonn man atö ©tein* nnb 
Scerenfrüd^te wnterfd^eiben. Sei ben erfieren ifi bie 
innerfle Stud^tfd^l(^t gu einem flcin^arten ©etuebe gemorben, 
loä^tenb bie beiben äußeren faftig ftnb Cißfirrtc^, 3ig. 43, unb 
ifirfd^e); bie ©teinfrüd^te cntl^alten nur je einen ©amen. 
Die Seerenfrü(^te ^aben mehrere ©omen unb bie innere 
tjrud^tfd^id^t ifl niiji fiein^art Oo^onni^beere, ^cibelbeere, 
97ac^tfi^atten, f^ig. 44). 

2Benn au|er bem Snid^tfnoten nod^ anbere Stötenteile 
an ber ijtud^tbiftung teitnel^men, fo nennt man bie S^ud^t, 
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njic gcfagt, eine @d^cinfrud)t. ©o »irb j. ^; 6ei bcr 
©rbbcerc ber Slütcnboben fleifd^ig, mä^renb bie Weinen "S^äd^te 
in biefem ^ruc^tfleifc^ eingebettet fmb nnb mit i^ren ©pi^eft 
haxan^ ^eröorfe^n. 33ei ber ^Jeigc ift eg fogar ein ganzer 
Slütenjianb, beffen Slc^fe fleifc^ig wirb. Sei ber Slpfelfrnc^t 
wirb ber mit ben ?5rndftttnoten oenüadjfenbe becherförmige 
Stütenboben fleifd^ig. 3n biefen fjäden (ann man übrigenig 
cbenfo gnt t)on ©ammelfrüc^ten reben, worunter man gcürf|tc 





Persica vulgaris, <(5firfic 
6 1 c i n f r u d^ t. 



3fiö. 44. 

Solanum nigrum, 

«Rad^tftöattcn, ©cerc. 

a grä(^cnanri(ftt, b Oucrfc^nitt. 

öerfle^t, bie burc^ Bereinigung ber grüd^te einer Slüte ent:J 
[te^en. ©ine berartige ©ammelfruc^t ift j. 95. ouc^ bie 
tjruc^t ber Brombeere (gig. 45), beren einjelne gruc^l!naten 
©teinfrüc^tc^en barfteden unb bie fic^ jufammen^ängenb oon 
bem fegeiförmigen Sruc^tboben abf}cben lägt. 

3)ie btologifd^e Sebeutung ber fjrudjt ift einleuc^tenb. 
©ie foll ben t}eranmad^fenben ©amen fc^üljen unb^ loenn er 
reif ift, ju feiner Verbreitung beitrogen. ^a§ erflcre toirb 
erreicht, inbem bie SQSanb möglic^fl ftarf »irb unb oft mit 
©tad^eln unb3)ornen oerfe^en ift, njoburc^ fie öor Singriffen t)on 
lieren gefiebert ift (©tec^o^fel). SSor biefen fd^üfeen ftc^ bie 
ijrüci^te aui) hvLxdj bittere ober faure ober fonftroie unangenehme, 
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Scfd^affcn^eit bcr fleifd^igen ©d^id^t (^BoÜnu^, wnicifc ^rfd^en). 
93ci Sc^liegfrüdjtcn bietet bic Ijarte, fefle ©d^ale tuä^renb bet 
falten Sa^te^jeit oud| einen toiöfornmenen ©d^u^ gegen ffälte 
unb 9?äffe. änbererfeit§ foHen bie fjrüd^tc jnr SSerbrettung 
ber ©amen beitragen. SBenn bie ©amen ber ÜWutterjjflanje 
alle nm biefe §emm in i^rer nöd^Pen Umgebung anSgeflreut 
ttjürben, fo leudjtet ein, bo§ fle beim Äeimen unb Stufroad^fen 
fic^ ^ier gegenfeitig ^inbern würben; ftc 
werben flc^ ©oben, Saft unb ?id^t gegen« 
fcitig nel^men, unb ba^er Werben alle ober 
bie meiflen ^ijtüaij unb elenb bleiben. (S§ 
mug alfo für bie ©r^altung ber Slrt öon 
ganj befonberer Sebeutung fein, ha^ ftd^ 
i§re©amenunb9?ae^fommenmögIic^ntt)eitj^^^,^f«^^';.^^3^^ 
t)on ber 5!ÄutterpfIanje entfernt anpebetn. ©rombccrc, ©am- 

®iefoId)e§ bewirfenben (Einrichtungen «"//^V,^^^^^^^^^^^ 
an iJrüd^ten unb ©amen bieten wieber öefdftc, fr Ofni^te, 
ein anjie^enbeg »ilb au5 bem ?eben ^ ^''^'' ^''^''^''' 
bcr 5»atur. Oft ^ilft fid^ bi« ??flanje hierbei felbfl. ®a5 
ifl bei allen ©pringfrüd)ten ber %ati, befonber^ bann, wenn 
biefelben Sorrid^tungen l^aben, bic man al8 ©djleuber« 
werfe bejeidjnen fann, weit fle burd^ aöer^anb med^anifc^e 
SKittet bie ©omen weit fortfd^leubem. S)a8 fd}önpe unb be« 
fanntejlc Seifpiel liefert bie •ißflanjeaiü^r-mid^-ni^t-an (Impa- 
tiens). ®urd) Srodfenwerben jiel^en ftd^ befiimmte ®ewebe ju« 
fammen unb bie SBäube (rümmen [xij bergeflalt, ha^ ber ©amen 
weit fortgefd^leubert wirb. SemertenSWert ifl bo^ Seifpiel Don 
bcr fjlodtenblume (gig. 46 unb 47) ; l^ier öffnet fid) ber ^üfl« 
feld^ he^ ?Jrud)tftanbe§ bei trodfenem 93Jetter unb ftreut bann 
bie in i^m entl^altenen ??rüd^te au8. 3n anberenSäfl^n be* 
bient flA bie ^flauie anberer Gräfte, näa»tic6 beS SBinbcS 
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ober her Spiere. Oft flnb bie ©amen fo leidet, baß ein 
SBinbflog fte aud ber ^Q:p\ei entführt, befonberd tuetm bcr 
@ame obenbrein ito^ S)tugt)orri(^tungen beftgt. @oI(^e 
($(ug Organe fönnen fel^r mannigfad^ fein. ®S fönnen 



:-- u 





Ofifl. 46. 

Centaurea scabiosa, 

(Jlotfcublumc, öefc^Iojfencä 

f^rut^ttörbdjcn. 

hk ^üafelc^Olättcr, bl S5IütenrcHc 

(im 3uiicrii bic ^rüc^ic). 



gifi. 47. 
ajiefelbc, fiföffnctc« gfrut^t« 

t ö r b (^ e n. 

$ie ^üatelc^blätter fmb au?ge6rfitet. 

bic Sfrüc^te flnb auggeftrcut, in ber Witte 

fle^t man ben grubigen tl^cuc^tboben. 



^»^ 



Pge(artige Silbungen fein ("ä^orn) ober tJallf^irme (Äupulo 
ber ^ainbud^e, $aarfe(c^ ber Äompofiten gig. 48); bieö pnb 
bann aber nieifl Silbungen ber Hochblätter ober bcr SCüten:^ 
^iiQe; enblid) lann haS 3(ugt)cnnögen auf fcberartiger ^e^ 
fd^affen^eit be5 ©riffelt berufen (Clematis). 

©e^r t)erbreitet ifl e^, bog Jiere 
JranS^Joilmittet für bie S^üc^te flnb, toobci 
man tüicber jnjei fjäde ju unterfc^eiben 
l^at. Oft gefc^ie^t bie Seförbcrung rein 
me^anif^, bic ^xixijtt bcfi^cn bann 
adcrl^anb ®tadt)e(n, Sorficn unb Siber^ 
Isafen, mit bcncn fte fic^ im geD t)ors 
ceus, ©aubiftci übcrftrcif cnbcr ^Tiere bef ejligen unb manc^ - 
SLrr«fgemacf^en'er mal bi« in« ?5lcif(l| riubo^rcn (®räfet, 
gabfraut, Dbermennig gig. 49); manchmal 
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8fig. 48. 
Sonchus olera- 



ße((^, flflugorgan. 
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bcplcn bic glückte and) ÄCcbfloffe, mit bencn pe Pc^ an 
2ierc ^cftc«. 35efonbcv5 mcvfroürbig aber ip bcr jmcitc Satt, 
JDcnn bic Stützte bic 2^icrc anlorfcn, inbcm pc i^nen ©cnugs 
mittet liefern unb ba§ ip ber %aU bei jenen ©aftfrüc^ten bie 
neben ber toöffriflen S^üfpgfeit in i^rer faftigen grnd^tfcftafe 
3ucfer unb aromatifc^e Stoffe enthalten, mobnrd) pe fogar für 
bie SJfenfc^en jnm ?odmittel hjerben. ^Derartige ^rüc^tc toerben 
oft t)on licreu toeit t)erf(i^lcp^)t nnb bann aufgefreffen, bic 
^artfd^aligen leite bagegen toerben gnrüdgetaffen. Äteinere 
grüd^tc hjcrben aud) oft mitfamt ben Samen gefreffen, bic 
bann ben ©erbannng^fanat nnbe^inbert burc^wanbern, ba pc 
gemö^nlid) mit einer garten ®d)ale toerfe^en Pnb, bic ben aufs 
löfenben Säften in 2)?agen unb ®arm h)iberpe^t. 

3m 5lnfd)tu§ on ba^ ®efagte fei nod^ furj ertoö^nt, 
toie bie ^Panjen oft i^re S^üd^te mit SSorrid)tungen au^« 
patten, burd^ bie Pe befäl}igt pnb, pd) in ben Soben einju^ 
bohren; manche bepßcn bo^u einfache Stacheln mit SBiber* 
^afen; fo ^ölt pdj j. S5. bic SBaffevuug 
im Sd^tammbobcu fep. Rubere bcpfeen 
an bcr f5rud)t eine tauge ^i)gro(!o<)ifc^e, 
b. ^. filr bie fjeudjtigfeit ber ?uft cm* 
ppublic^c 93orPe, toelc^c pc^ bei S^ud^tig* 
!eit au^be^nt, bei Irodcnfjeit jufammen*Agrimo^nia eupa- 
^icbt unb fo allqcmacfi in ben (Srbboben toria obct^ 

einfc^ieot (Storqlcqnobcl). ©iber^aTcn. 

10. 2)er Same. 

aOBir l^aben fd^on gefc^cn, bag ber Same infolge ber 
a3efrud)tung Pc^ au« ber Samen!nof<)c bitbet. — ®r bepe^t 
aud einer Senate, bie aud ben ^iiHen ber SamenTnof))e 
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entfielt, unb anß bem Äeimling (@mbr^o), ber au§ bcr 
©ijettc im (Smbr^ofarf l^cröorgel^t ; ougcrbem bepnbct fid) neben 
bem Keimling oft nod^ ein Stö^rgemebe, toelc^cSmon ©amen« 
eitoeig ober (£nbof^)erm nennt 

S)er Äelmting ifl notftrlid^ ber tni^tigfle Zül bcö 
©amen§. ®r bepelzt ou5 einem^ jnjei ober mehreren ©amen^ 
lapptn (Äot^lebonen), bem Snöf<)d^en unb bem 
SBürjeld^en. 2)o5 ganje ©ebilbe entfielet mij ber 95c* 
frud)tnng Qu5 ber ©ijette, inbem biefelbe fid^ fortgefeftt teilt 
unb bobur^ enbli^ jeneS jufammengefe|jte ^flänjc^en im 
fileinen bitbet, toelc^eö f^on afle leite ber jungen ^flonjc 
an flc^ erfennen läßt. 

Die ©amenfd^ale ridjtet fic^ in i§rer ?lu§bi(bung nad^ 
bem, tt)o§ fie ju leiflen ^at. 333enn bie i^i^uc^t eine flarle 
unb b(ei6enbe ^tiHe ^at, fo ifl bie ©amenfc^ale nic^t un* 
nötiger 333eife auc^ nod^ jlarf, fonbern bilnn unb ^öutig, toie 
bei ber (£id^e( unb 333alnu|. 95ei ©<)rings unb ©oftfröc^teit 
bagegcn bebarf ber Keimling nad^ 93er(offen ber tJrud^t eineS 
toeiteren ©d^ufeeS, ben i^m bann eine feflgebaute, leberige 
(95ol^ne) ober ftcinl^arte (SBein) ©ci^a(e angcbei^en läßt, ©ine 
befonbere (Sigenart geigen bie ©amen beS IBeinS unb auberer 
^flanjen, inbem bie äußeren 3^0^^ berfelben beim %enä}U 
njerben öerfd^Ieimen. 9?idjt feiten befi^en nic^t bie fjrüd^te, 
fonbern bie ©omen SSorrid^tungen jum Sti^9«n, bei ber fiiefer 
in ©eflalt öon flügelartigen Slnl^ängen, bei ben SBeibearten 
unb bem SBeibenröSc^en atö ipaorfd^o<)f. ^a, anij an ©enuß^ 
mittein fe^It e$ am ©amen nid^t gänjlic^; man fann bal^in 
h)ol^t ben ärilluS rechnen, b. \). einen fleif ewigen 3D?antet^ 
toel^er ben ©amen öon unten l^er umh)äcf)fl unb umgiebt 
(©be, aRugfatnuß). 
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%üx bie ©Qflematif ifl hoB ^or^anbenfem unb e^e^ten 
bed@amenetn7etge$ befonberd tuid^ttg; natürlich ^at bteS 
aber t)or aDem feinen f^^^fiologtf^en 3^^(f- S93tr l^aben fd^on 
gefe^en, bag bie @amenta))))en getoö^ttlic^ reid^ an ^e\ext>e^ 
floffen/ t)or aDem an ®Mrfe, finb, unb bag biefe bann jur 
@rnöl^rung ber jungen $flanje bienen. Sluc^ fa^en tuir fc^on, 
bag in anbeten fjällen bie ©araentappen öom ©iweig vertreten 
toetben. S)iefe5 ©araeneiwetg ifl ein ^arenc^^mgemebc, 
tüdijed Protoplasma, De( ober ©tärfe entl^äü unb ben 9laum 
2n)ifd)en Keimling unb @amenf^ale auffüllt; ed entfielet ge^ 
mö^nlic^ aud bem Smbrl^ofad, feltener nehmen nod^ anbere 
gellen beS ÄnofpcnfemS an feiner Silbung teil. 9?ac^ feiner 
Sefd^affenl^eit nennt man ^ mehlig, ölig, fleif^ig ober 
kornartig. 

®erÄeimIing liegt entmeber mitten im ©ameneimeig 
ober nic^t; aud) an feiner äugenfeite fann erliegen. @r ifl 
gerabe ober gefrümmt. S)ie S5efd^affen§eit feiner Seile l^aben 
toir fc^on erörtert, ebenfo il^re Sebeutung. 



III. SJom Scbctt bcr W^«5^* 

S)ie ^Jflanje ifl an bie ©c^oüe gcbunben, fagt man ; fie 
Mammert fid) mit i^ren SQBurjeln. an bie Unterlage unb 
fenbet i^ren ©tenget famt Slättem unb Slüten bem ?i(^t 
unb ber ?uft entgegen. Sögt man ein ^flänjlein ungejlört 
fein Seben abn)tdeln, fo erfennt man, bag eiS auS gar f leinen 
Anfängen beginnt; bann toftc^jl e5, loie t)on unflc^tbarer $anb 
gepflegt, enttoidelt fic^ me^r unb mel^ ju einem felbfl&nbigen 
335efen unb bilbet SSlüten, in beren gc§eimnigt)onem ©<^og 
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ein ober tAeU neue SEBcfcri tctfcttcn Art otö im Serl^öltni^ 
}ur ertoac^fenen ^flanje toinjige @amen entfielen. 

®o5 Sc6cn her ^flanjc jeigt a(fo öor aöcm gtt)ci iDefent^ 
li^e Vorgänge: Sßac^Stum unb (Sntmicflung etnerfeitd 
unb fjortpflanjung anbcrcrfeit^. S^agcn mir un5 aber, 
tote benn beibeiS ermöglicht mirb, fo muffen mir ali$ ben 
eigentli^en ®runbt)organg oQe^ ^flanjenlebend bie @rti Sp- 
rung auff äffen. 

1. ^if @rtta^ruttg. 

S)ie (Svnä^rung ber ^flanjen (mir f^jrec^en babei oon 
ben felbftänbigen ^flanjen, nic^t üon ^arafiten) ijl eine mefent« 
lic^ anbere a(^ bei ben liieren. ®te geic^net fid^ baburd^ 
auB, ba§ bei i^r au§ ben ©toffen, mc(cf)e bie lebtofe äulcn- 
melt bcr ^flan^je bietet, in i^rem Innern Stoffe gebraut 
merben, meiere bcnjenigen ö^nlid^ finb, bie ben ^flonjcnleib 
jufammenfeften ; ba^er §eigt biefer Vorgang, äel^nlicfimad^uiig 
ober äffimilation. 3ft biefer Vorgang eitoaB fo ?lugcr* 
gemö§nlic^e$, fo merben auc^ bie äRittel augergetoö^nlid^, b. 6. 
anber§ fein, oK bei bem Jierc; bie 9?a§rung felbjl ijl anber^ 
geartet, alfo au^ bie ?lufna^me unb bie Organe bcr 3Ser* 
arbeitung. 

a) ^ie 9^a^rttttgdmitte(. 
5Son unferem ®tanb<)unft avS ifl bie ?5f(anjc anwerft 
genügfam; benn fie ijl gufrieben, toenn i^r bie ?uft Äol^len» 
fäure unb ber ©rbboben SBaffer liefert. S)a8 Slegenttjaffer, 
toetc^e^ burc^ bie 6rbe flrfert, nimmt aber au§ i^r man^erlei 
löllic^e ©alje auf unb bringt fie mit in bie ^Jflanje, unb bamit 
ifl bereu ^üc^enjettel fo jiemlic^ erfc^5pft. Unterfuc^n toit 
aber bie Sta^rungSbebürfniffc bcr ^flanjen ctroaS nä^er, fö 
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erlcnnen mir, bog fic bod^ gottj bcflimmtc d^emifd^c ©runb:» 
floffc nötig l^ot, biefclbcn natürlich, bic i^rcn Körper ju« 
fammcnfc^cn. 3)a nun aber bic c^emifc^c 3"föinmcnfe(5ung 
bcr t)erfd^icbcncit ^flonjcn eine burc^auS t)erfd^iebene, für 
[ehe ärt aber eigertttmli^e tjl, fo lögt ftc^ öon öorn^erein 
annel^men, ba§ auc^ bic Slnfprüc^e, h)elcf)C bic t)erf(^iebenen 
^flanjen an ben Soben flellen, öerfdjieben fein h)erben; ba5 
bcjie^t pcf) in erfter ?inic auf bic Slrt unb SJfenge bcr mit 
bem Ußaffer aufgenommenen ©alje, wS^renb aUc ^ftanjen 
SEBaffer unb Äo^Ienföure in gleid^er 3Beifc nötig ^aben. 

S)ic d^cmifc^en ©runbftoffc, tt)e(c^e ben ^flanjen^ 
förper aufbauen, jlnb öor attem: ^o^lenftoff, SBafferftoff, 
©aucrftoff unb ©tidfftoff; baju fommen noc^ ©c^tüefel unb 
^^o^p^or, fotuie einige 2WetalIc: Äalium, ©alcium, Wagnefium 
unb ®ifen; fe^r meit öerbreitct ifl cnblic^ ©ilicium. 2Be((^c 
Slode biefc ©runbfloffe in bcr ^flanje fpielcn, ift nod^ feineS* 
weg« für ade feftgefteHt ; Silicium ift iebcnfad« nirf)t toon 
fo groger Scbeutung; bic anbeten bürfcn nid^t festen. 

S)ic ^flanjc nimmt nun aber biefc ©runbftoffc nic^t 
etxoa aU folc^c in fic^ auf, fonbern a(§ SSerbinbungen, b. fj, 
c^emifc^ öcrbunbcn mit anbercn ©runbfloffen. Die ipei fünft 
bcr brei erjten ifl fel^r flar: Äo^tenfäure befielt au§ Äo^Ienftoff 
unb ©auerftoff, SBaffer av^ SBafferftoff unb ©auerftoff. Stidt* 
floff ifl in einem ®a(j, bem ©atpeter, ttjeit üerbrcitct unb 
fommt augerbem in großen 2Wengen in bcr ?uft öor (*/6 bcr 
?uft). S3erfucf)e ^aben aber fcfigefleÖt, ba| biefer ©ticfftoff 
ber 8uft für bic meiflen ^flanjen mit SluSna^me bcr ?egus 
minofen eine öcrfc^loffenc Oueflc ifl. 2)ie genannten SKetade, 
fonjic ©c^mefel unb ^f)o«pl^or fommen in gorm öon ©atjen 
in bic ^flanjen, befonberS atö fa(peterfaure, fd^mefetfaure unb 
p^Oi8p§orfaurc Salje, 
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S)o§ toirllid^ nur Mcfc <£atgc nebfl SBaffcr unb Äol^tctt* 
fäurc ber Suft juv ©rnöl^rung bcr ^ffanjcn nötig finb, aber 
(xvii) genügen, ba5 geigen fogenannte SJofferfulturcn. 
9)htt lägt ©omen t)on ÜRaig ober ®rbfen ober Sonnen in 
forgfam gereinigten, feud^tcn ©ögefpäncn fcimen unb fe^t fle, 
njenn i§rc SBurjcln einigermaßen fröftig, b. 1^. 3— 4 cm lang 
finb, inol^I gereinigt mittelj! einen burcf)bo^rten Äorfö in einen 
©^Unber mit einer 5Wö^rlöfung, bie man fid^ burd^ äuflöfung 
t)on 1 ®r. falpetcrfaurem Äali unb je *|« ®r. fd^mefelfaurem 
Äalf, f^mefelfaurer SWagnefia unb ^j^ogp^orfaurem Äatf in 
1 Siter beftiHierten 3Baffer8 ^erfleHt. Sringt man biefe Sor* 
ric^tung, bie man öorteill^aft mit einer bunfeln ^a^)^)^ü(fc 
umgiebt (bamit fid^ am (Sla§ feine Sl(gen anfe^en), in§ ©onnen^ 
lid^t, fo gebeizt bie ^Jftanjc öortrefflid^, bi§ fle na^ einiger 
3eit gelblid^c Slötter befommt; ein fel^r geringer 3«fofe fin^^ 
®ifenfa(jtö[ung mac^t bie Slätter lieber normal. 

3Q3enn ber ©oben bie genannten ©toffe nid^t ent^ölt, fo 
!ann bie ?5flanje nid^t gebei^en ; barau^ erftärt fid^ öiele^ in 
ber Verteilung ber ^flangen. Suc^ l^aben manche ^flanjen 
Don biefem ober jenem ©toff mel^r nötig atö anbere; fo giebt 
e5 g. S9. ^flanjen, bie ein befonbereS S3ebürfni5 nad^ Äod^« 
falg l^aben unb bal^er gern an Äüften unb in ber 9tö^e öon 
Salinen loac^fen. 

b) ^ie ^ruS^rungdorgane itttb bie ^^a^rungdaufna^me. 

(£8 muß bem Unbefangenen rätfel^aft erf^einen, ttjie bie 
^flanje i§re 9?a^rung aufnimmt. S)enn er fte^t feinerlci 
Deffnungen an i^r loie beim Spiere. 

3Q3a5 für Drgane ber ^anje umf^Jült benn nun bie 
Suft unb ba§ aaSaffer ber (£rbe? S)ie ^Jflonje flredft i^e 
Slötter in bie 8uft unb fenft i§re S35urjeln in ba5 feud^e 
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(5cbrcld&. Selbe fieöen in her !E§ot il^re ®rnä^rung«orgattc 
bor, ober rid^tigec: bie Organe jur aufnähme ber 5Ra§rnng. 
a)ie JBIätter befiften, h)ie toir fc^on fa§en, fogenannle ^palU 
Öffnungen, burc^ meiere bie Suft famt ber ^o§(enföuce in bo^ 
ISnnere be$ Stattet tritt. !Dte Sßurjeln befi^en an t^ren 
®^i(en fe^r feine ®cf)läuc^e, bie und fc^on befannten SBurjet« 
^aare, bie, o^ne eine Oeffnung ju beftljen, baiS Sßaffer aud 
ber @rbe auffaugen. ÜDabei ifl ed auffaUenb, ba| bieiS nod) 
l)or fic^ ge^t, auc^ ttjenn unfer Sluge unb ®efü^l gar fein 
äBaffer me§r im 93oben erfennen fonn, mad jum guten Seil 
ba^er fommt, ba^ biefe feinen ^aare mit ben ©anbfömc^en 
be5 S3obetti8 gerabeju t)ern)ac^fen: toenn man ein junget 
^flänjd)en an§ bem ©oben ^erauiSjiel^t , fo erfc^einen feine 
SBurjetn toie mit einem SKantel l)on ®rbe umgeben. 9?ac^ 
bem Diffufloui^gcfefte aber vermag 333affer mit ben in i^m 
gelöfien <Satjen burc^ eine tterifc^e ober ))flanj(ic^e ^out ^in^ 
burd^jubringen. 

3)ie äBurjeln fmb nun aber nur bie Sufna§meorgane bed 
SBafferd; feine Serbrauc^dorte hingegen flnb l^oc^ oben im 
l^ic^t bie Slätter unb bie ©teCen, h)o bie ^flanje lomi; 
bort^in mug ed alfo geleitet toerben. S)ie jmeite n^ic^tige, 
mit ber (Srnö^rung eng jufammenl^ängenbe f^rage ifl alfo bie 
nac^ ber Leitung be5 SBafferS. 

9Bir §a6ett fcf)on erörtert, ba§ bie ^flanje öon ®efä§^ 
bünbeln burc^jogen i|i unb bag biefe bie Seitba^nen für SEßaffer 
unb anbere Stoffe barftellen; unb jmar pnb eS bie öer^oljten 
^eQniänbe, n)elc^e bie eigentümliche Sigenfc^aft befl^en, bai^ 
SBaffer fc^neÖ in fic^ f ortjuleiten ; bad übrige ©ewebc ifl 
jtoar au^ jur Slufna^me unb Seitung beS SßafferiS befähigt, 
allein nie in bem ®rabe wie bie öer^ol^ten 3^0^"« 2)ie 
f^age nac^ bem Ort ber äBafferleitung ifl freilid^ noc^ nic^t 
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crlebigt/ mon neigt aber gu bcr eben gegebenen ?lnt* 
it)ort. — I)lc anbere fjragc, burd^ toeld^c Äräfte hcS 
SBaffer in ber ^flanje gel^oben mirb, ifl anij n\6)i enbgültig 
getöji. 9Kan l^at bie Äa<)i(Iorität (ipaarrö^rd)enanjiel^ung) ^cr^* 
angejogen, nnb gett)i§ toirfen bie feinen ®efö^ tt)ie ^aar« 
rö^r^en ; allein baö 935affer iüiib ja me^r in ben SBänben 
geleitet. Slnd^ mei| man, ba§ bie ©ang^aare an ben SBnrjcln 
ba§ S33affec i^rer Umgebung mit großer Äraft auffangen unb 
baJ5 ha§ S33affer bonn in bie ^öl^e getrieben toirb, fo ba^ c§ 
an einer Schnittfläche bc§ ©tammeg ^eröorquidt eine ©rfc^ein« 
ung, bie man atö bo5 S^ränen, g. 8. ber 333einjlöde, be* 
jeic^net; man nennt biefe ^aft ben 333urjelbru(f. SlÖein 
auc^ er öermag ba^ ?tufjleigen be5 SBaffer« nid^t DöHig ju 
erTIären, gumal ba er ba$ 9Baffer nid^t fo ^oc^ ^eben fann. 
(£§ fd^einen l^ierbei mel^rerc ^äfte gufammenjutoirfen. 

9?od^ eine anbere (Srfc^einung pe^t offenbar in toid^tigem 
3ufammen^ang mit ber SBafferteitung, ba§ iflt>ie SBaffer* 
Dcrbunflung ober S^ranf^)iration. 3)ie Slätter geben 
fortmä^renb an i^rer Dberflftd^e bam<)fförmige8 S33affer ab — 
ba§ fann man leicht beobad^ten, menn man eine 99lattpf(ange 
an ein öon aujscn abgefülltem Scnfler fiellt, fo ba§ i(}re Slätter 
ha^ ®ta§ berühren. ®urd^ biefe SBafferabgabe loirb bie Jöfung 
ber öerfd^iebenen ©toffe in ben ^flanjen jeden fongentrierter. 
S)a nun aber gmifd^en benad^barten S^üen ba§ SSeflreben 
^errfc^t, ba§ ©leic^gemid^t im ®rabe ber Äongentration i^re« 
3eßfafte§ micber^ergufleßen, fo ge^t barauS l^ert)or, bag Don 
gelle gu 3^0^ «i"c SBaffermanberung jlatifinben mu|, bie 
cnblid^ am untern ©nbe' bcr ^flange eine SBafferaufnal^mc 
a\x^ bem Soben t)cranla|5t ; ein öölligefi ©Icid^gemic^t aber 
lüirb baburc^ nid[)t ^ergeftedt, h)cil ja burd^ bie Iranfpiration 
fofort njicber SBaffer abgegeben Ujirb. ©iefe ©rfc^einung ijl 
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fid^ertid^ eine ber ^ou))turfa(^en fär bie @m))orIettung bed 
SSJoffer« in ber ?5flanje. 

SQSir ^oben gefeiten, bog man in bcm ®rnnbgett)ebe beS 
S3(attci^ gmei ©c^id^ten crfenncn fann, bie^allifabcnfc^ic^t 
unb bai^ ®(^n)amm))aren(^t)m. !Z)ie ^aOtfabenfc^ic^t ifl 
boS Srnä^rnngdgetoebe, baS ®(^n)ammparend^9m ein 
SranfpirationSgetoebc, boö ein tt)eite5 ®i)flem Don 
8nft!QnäCett barfiellt unb in biretter S3erbinbung mit ber 
atcm^ö^le jle^t, bem SRaum unter ben ©^jaltöffnungen, 
bie auf ber @eite bed ®(^n)amm))aren(^^m$ unb nid^t etnia 
bed $allifabenparend^t)md liegen. 2)er Tltä^aniBrnv^ if) nun 
einfad^: tuenn bad JSanalf^flem bed ®(^mamm))arend^t)mi$ 
mit SBafferbampf auiJ ben umgebenben 3^Ö«w angefüllt x% 
fo toirb biefer burc^ bie nun fid^ ertoeiternbe Spaltöffnung 
^erauSgetaffen; ijl bagegen fein Uebcrflug an SQSafferbampf 
Dorl^anben, fo fc^liegen pc^ bie ©^jaltöff nung^jeden. Iranfpiros 
tion unb SBurjelbrudf werben flc^ nun entgegenfommen unb 
gemeinfom ben auffleigenben Strom be§ mit Stä^rfalgen Der* 
fe^enen SQSafferö üeranlaffen. (£§ mug aber au^ ju ^txten 
ber aBurjetbrurf allein genügen, um ben ©trom ju tjeranlaffen, 
fo g. 8. im Srü^ja^r, toenn noc^ feine auöbünflenben Slätter 
Dor^anben finb. S^otfäc^lic^ ifl bann ber Saftfirom ouc^ ein 
bcfonberiJ fräftiger. — ^adj bem (Sefagtcn ijl nun aber auc^ 
bie fonfi red^t oufföllige S^^atfad^e erllärlid), bag bie $flan;^e 
fo öiel SBaffer aufnimmt unb toieber abgiebt. S)a5 33Saffer 
ift nämlic^ jum Heineren S^eil 9?ö^r» unb Sonjüitutioni^njaffcr, 
jum größeren bagegen lebiglic^ boi^ Sul^rttjer! für bie ©atjc, 
meiere bie ^flanje notmenbigermeife au$ bem 93oben aufnehmen 
fott, bereu fie pc^ aber auf anbere SBcife nic^t, jebenfaflS 
nid^t in genügenber SKenge, bemächtigen fönnte. 

SD?it ber S:ranfpirotion5erf^einung fInb nm^mii manche 
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anbcrc jrecbcnc«:f(i^inttngcn Hxhmü^en, bie he$ grttereffanteii 
gar öicIcS bieten. ®o ifi j. 93. fc^on bei b^r Sefpred^ung 
beS inneren SaueS ber ^flanjen böranf ^ingemiefen roorbeit, 
toic ängfHic^ bie Sal^n be« SBafferjbomiB feitti^ ifoliert ifl/ 
fei e3 burd^ SSerforhtng ber äu|eren Dber^autmembran ober 
bcr Äorfjellen ober bnr^ einen SBac^Süberiug ober babnrd^, 
bog bie ©(^liegjcKen ber ©^jaltöffnung tief in einer ®rnbc 
liegen. — @in ganj augerorbentü^ intereffanteö ©ebiet bilben 
bie 9Sor!e§rungen gur SJer^ütung ber übermägigen Iranfpira« 
tion. @inige 93eifpiete mögen ba^ t)evanf(^au(i(^en« 3)a ge^ 
benfen mir be^ $aar!(eibeö „mancher SWtter, befonberS an. 
^flangen, bie an trodfenen ©tanborten leben/ in ©teppcn unb, 
2Bil|ien. S)a erinnern h)ir ferner an bie ©uffnientcn ober 
fjettpflanjen, bei benen SSerl^ütnng ju flarfer S^ranfpiration 
unb aBafferfpeic^ernttg ju gtei^er S^it fo fc^ön burd^gefü^rt 
ifl. 3)a flnb bie SRntengemäc^fe, beren rutenförmlge grüne 
Steige eine bemer!en§toerte SRebnftion ber SWtter offenbaren 
nnb babei feftfl bie äfflmilatioit übernehmen (unfere OinPer* 
arten, 93efenjlr(iu^). — @e^r intereffant ifl in biefer ipinfic^t 
auc^ bie ©teHnng ber Slätter. (£§ giebt ^flanjen, beren SBIätter 
fic^ paraÖel gu ben ©trauten ber ©onne fleöen nnb baburd) 
einer ju flarfen Iranfpiration entgegenarbeiten; ja, baö fann 
fo toeit ge^n, bag bie Slättcr i^re Sage jn Seikn je nac^ 
83ebarf önbern. 

3n bem SSorjle^enben ifl bie aufnähme öon JBaffer nebfl 
5Räl^rfaljen erörtert; e5 erübrigt nod), öon ber aufnähme ber 
anberen ©(emente, alfp t)or aDem be3 ©tidffloff^ nnb h^ 
So^lenftoff^, jn fpred^en. S)er ©tirffloff gelangt meijienS 
in ®eflalt t)on falpeterfaurcn ©algcn mit bem Saffer in bie 
^flanje. (£§. erfc^eint t)em)nnberlid^, ba§ ber freie ©ticffloff 
ber 8nft, ber bod^ in großen SRcngen^ öorl^attben jjl^ öon ben 
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^flani^cri bcrfd^mä^t toirb. SKon fennt alleibingS fd^on (angc 
einige ^flanjen, bic ^ülfcnfrüc^tler ober geguminofen, toetdje 
auf einem ungebüngten, flidtflofffreien Soben gebei^en. Slber 
erfl in ben legten Sauren f^at matt bie SSeobad^tung gemad^t, 
bag bic l^iebei offenbor ju tage trctenbe tJö^igfeit ber Su§* 
nu^ung \>eB atmofpj^ävif^en ®ti(!f)op i^ven ®mnb in einer 
fonberbaren ©enoffenfc^aft biefer ^Jflanjen mit Safterien ^at. 
3enc Seguminofen ^aben an ben SOSurjcln !(eine ÄnoCen, unb 
in btefen flgen in einem parencfj^matifc^en ©emebe unjö^Uge 
53a!terien; man nimmt jeftt an, ba§ biefe 333efen in irgenb 
einer Seife bie SuSnuftung unb 3wfö^rung beg ©tidtftoffiSi 
ber Suft bemirfen. 

©er Äo^lenfloff, ben bie ^flanjen brauchen, flammt 
einjig unb allein au8 ber ?uft, in tt)elcf)er er in ©eftalt öon 
Äo^Ienfäure in geringem ^rojentfofe toor^anben ift, in bie er 
aber au^ immer toieber burc^ bie Sltmung t)on SUJenfc^en 
unb Vieren fommt. 

tJorfc^en ttjir nun toeiter nad^ bem (£rnä^rung§t)organg 
ber ^flanjen, fo ifl folgenber SSerfuc^ öon groger Sebeutung. 
SBenn man in !o§(enfäure^attige^ 393affer einige SBoffer* 
pflanjen bringt unb baS ®efä§ in bie ©onne fieHt, fo pe^t 
man batb öon ben ^flanjcn, befonberg ben ©tengelfd^nitt* 
fläd^en, Heine ®a^b(ä^d^en aufzeigen, bic flc^ bei nö^erer 
Unterf uc^ung ate ©auerftoff erroeif en ; burc^ einen geeigneten 
S?erfud) tö|t pcf) bogfelbe auc^ bei 8onb<)fIangen beobachten. 
3)ie ^flanjen nehmen alfo ^o^lenfäure auf unb fc^eibcn 
(Sauerjloff au5. 

2lu^ öielfac^en SScrfudöen gcl^t ferner l^eröor, bag bic« 
nur bie grünen ^flangen Dermögen, nic^t aber bie ^arapten 
(j. S3. ?5ilje). ®a« 35(attgrün mug bemnac^ bie eigentUd^e 
©tätte ber äfpmilation fein. Slber mit bem Slattgrün allein i(t 
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Ci8 nic^t gel^an; c8 fommt noc^ ein mädjtigcr %attox ^inju, 
um bie afflmitation ju crmögli^en : bo§ ifl ba« Sl^t. gal^I* 
rcid^c Scobac^tmigcri tocifcn mit 95efHmmt^cit batauf ^in, 
bag bo^ Sic^t einen grogen @influg auf bie Sfftmilation an^^ 
übt, ja ba| burd^ anbauernbe ^id^tentjiel^ung ^anf^cit unb 
5Eob bcr ^flanje hervorgerufen tüerben fönnen. S)a8 Sid^t 
^at ®tttflu|5 fotoo^t auf bie Silbung ate aud^ auf bie I^ätig« 
feit beiS e^{oro<)l^t|Ite. SQSenu man ^flangen im ÄeÖer toac^fen 
lägt, fo bleiben fie Meic^ unb bitten lange, bünne Iriebc; 
flc toerben geil, toie man fagt. 

3)te n)eitere l^oc^mid^tige f^rage ift nun, tuie benn im 
3nnern ber ^eUe bie Slffimitation \>ox pc^ ge^t. 2Bir ftnb 
barüber burc^auö nod^ nic^t ööllig aufgeHört, tt)if(en aber, 
bag biefer S3organg in einer 3^^f«6«ng ^on Äol^lenffture unb 
aBaffer bejle^t, toobei eben ©auerftoff auSgeft^ieben n)irb. 
S)ie anbcrc Sragc, toaS benn nun babei entfielt, ifl ungleich 
fd^toierlger gu beantworten. Stur fo t)iel toijfen ttjir, bag 
eine« ber erflen ?lffimi(ation5probu!te ©täcfe ifl, toaS man 
müroffopifc^ feftfteHen fann: man fielet in ben Stattgrün^^ 
fömem Heinere ©tärfemel^lßrnc^en auftauchen. ?l6er aud^ 
burd^ einen anbem einfad^en Serfud^ lägt ed ftc^ erfennen. 
S)ur(^ 3oblöfung wirb ©törle blaugefärbt. SBenn man nun 
ein nod^ am ©tengcl befinblid^eö 35latt jum 2eil mit Stanniol 
bebcdft unb c8 nac^ einigen ©tunbcn öom ©tcngel trennt 
unb in fod^enbeiS äBaffer unb bann in l^eigen ^Ko^ot bringt, 
fo löfen biefe bciben gtüfftgfcitcn öiele ©toffc, befonber^ baS 
Slattgrön, in bem Statte auf, fo ba§ e§ bleicf) wirb, nid^t 
aber bie ©tärfc. Scgt man ba5 Slatt nunmel^r in 3oblöfung, 
fo wirb eig an ben nic^t öom ©tanniot bebedften ©teden blau; - 
eS ifl alfö ^ier, wo bie ©onnenflrai^len frei wirfen fonnten, 
©tärfe entflanben, an ben bcbedften (Bit^mj^Kj^. 



S)ie (Btnaf)tnnq, 115 

SSe^üglid^ bcr fjrogc nac^ ber Senu^ung bcr ®atjc beim 
@rnä§rung§t)orgattg ifl golgcnbeS ju bcmcrfcn: S)ic ®tfen» 
faljc finb gur 95ilbung bc§ ®§(orop6l)llS nötig, Äatium* wnb 
9D?agncflumfa(jc fpicicn bei ber ©imeipilbung eine SRoHe; 
fd^toefetfanre, ^)l^oSp^orfanrc nnb fatpeterfanre Saljc führen 
ber ^Jflanje ©d^mefel, ^^OiSpl^or nnb ©tidjloff bei ber ®itt)ei§^ 
bilbnng j^n. dagegen ifl bie Sebentnng be3 Äolinm§ nodj 
nitfjt ganj Mar; ma^rfcf)einUc^ bient eiJ jnr S3inbnng ber bei 
ber äffimilation entfte^enben giftigen Djralfänre, toobei fid^ 
ojolf aurer Äalf fr^jiaüifiert au^fc^eibet, ber bann al5 ®ift 
ein ©c^u^mittet gegen Iierfra|5 bilben fann. 

c) ^er @tofftt)efi^fe(« 
SQSertn aud^ bie ©tärfc nic^t ber erfte in ber ?lffimis 
tattongjette entfle^enbe Sörper ift, fo fann man fie boc^ aö 
bie (Srnnbtage fafl oKer anberen ^flanjcnftoffe anfe^en. SDiefe 
ge^en alfo mB ©tärfe, oft unter Senufeung anberer ©toffe 
^eröor. 3)a5 finb in erfler ?inie bie anberen Äo^le^^brate, »ie 
3urfer nnb ©edutofe. 2)a fle biefelbe ober bod^ ä^ntic^e 
^emifc^e Suföininenfeftung ^aben loie ©tärfe, fo iji i^re (&nU 
fte^ung auS biefer leidet benfbar. Sber aud^ für bie jn^eite 
lüic^tige ©ruppe öon ^flan^^enftoffen, bie fjctte, ifl ein ber:= 
artiger 3ufammen§ang erttjei^bar, ebenfo für bie (Simeifefloffe, 
rnobei baig fogenannte Sfparagin eine iRoüe fpiett. ®icie 
brei ©toffgruppen genügen Dodflänbig jum Slufbau aöer 
^flanjenorgane, wie i^r SSor^anbenfein in Sßeferöefloffbe^ältern 
betoeifl. 3)ic in ben SlffimilationiSflätten entflanbenen ©toffe 
h)anbern in bie 2^ei(e ht§ ^flonjenförper^, roo 9?eubi(bung 
flattfinbet, alfo t)or aQem nad^ ben Segetation^rcgeln nnb 
jur merbenben %tni)t, mo aUe^, wa^ gebitbet ifi, t^erbraud^t 
wirb. Slflein mit ber fleijenben ^^^^^^^^J^itg^^lljqeji^^j^^^^eus 
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bilbungcn ab, unb cS mu|5 ba^er, ha bic SlffimitotionStl^ätig* 
feit nod^ anbaucrt, ©toff entfielen, ber nic^t fofort t)cibvau(i^t 
kotrb unb ber ftc^ ba^er in aUer^anb 9lefert)efloff&el^ä(tern 
onfornmett. 

S)ie in bcn SReferbcfloffbe^Itern aufgef<)ei^erten 
Saufloffe bepnben fic^ in einem ru^enbcn, ^)afftt)en ^Mpö«^ 
unb finb oft im 3^öMt unlöStic^; foflen fie SSermcnbung otö 
Saumoterial ftnben unb ju ben SSaufldtten manbem^ fo muffen 
fie in einen anbern, aftiüen 3wflonb übergeführt toerben. 
3)ied gefc^ie^t burc^ fogenannte Snj^me, @toffe, bie tro^ 
il^rcr Heinen SKenge groge SWaffen öon 9lefert)eftoffen um* 
manbeln fönnen^ fo j. 9. bie befannte !2)iaflafe, bad @njt)m, 
toel^eS in ber feimenben ®erfle bie ©tärfe in Qndex um* * 
h)onbett. 3" hen (Simeig löfenben ©nj^men muffen g. 8. 
aui) bie Stoffe gehören, ttjelc^e bei ben infeftenfreffenben 
^flonjen bie „Serbanung" ber organifd^en 9tal^rung betoirfen. 
3)a bie unlögli^en SReferöejloffe ©tärfe, tJette unb ©iweig* 
floffe fein fönnen, fo mug e^ anij breiertei @njl)me geben, 
je na^bem fie ben einen ober anbcren SReferöejloff aufjulöfen 
im ©tanbe finb. 

SBa5 bie Seitung^ba^ncn für biefe Saufloffe onbelongt, 
fo ttjonbem bie (£in)ei|poffe in ben ©iebrö^renteilen, bic 
anberen im ^arenc^^m, befonberiS ber Slinbe. 3)ie ^oft, 
toeld^e biefe SBanbernng öerontagt, ijl offenbor in bem Sac^S« 
tum an ben Steubilbungspstten. gu fud^en. 6^ finbet bort 
ein ftarfer SSerbrauc^ an Stoffen flatt, fo ba§ bie no^ t)ors 
l^anbenen ©toffc angejogen werben. 

3)ie Vorgänge, burc^ meiere bie mannigfachen anberen 
©toffe and ben erflen SlfftmilationSprobuften entftel^en, nament* 
lic^ ®Iu!ofibe, ^flanjenföuren, Sltfaloibe/ ät^erifc^e Dele, fmb 
nocb oielfacb bunfel. 
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2)ic gulefet erörterten njid^tigen Vorgänge laffen fld^ unter 
bcm Segriff be3 ©tofftted^fel^ gufammenf äffen, ber bic 
©runblagc beS gcfamtcn ^flanjentebcng bilbet. 

@3 fei ^ter mä) einmal !urj barauf ^ingettiefen, bag 
nic^t aHc ^flanjen bie eben bef^riebene regelrechte Slffimi* 
totion jeigen; benn te^tere ift ja an ha^ Stattgrün gebunben, 
unb biefc3 fe^It mand^cn ^flanjcn. ®§ ftnb baS bie tteit« 
verbreiteten ®ru})pcn ber SäutniSbctto^ncr {®apxo^ 
^)^t)tcn) unb ©d^marofecr (^arafiten), fotüic g. S:. ber 
tnfcftenfreff enben ^flanjcn, bei benen übrigens hoi) 
noi) Slffimilation flattfinbct, fo ba^ bic anberc ®rnä^rung§s 
tüeife nur eine SluS^ilfe ifl. I)icfe jtüeite 5lrt ber ©rnö^rung 
bejle^t barin, ha^ bic ^flanje i^rcn Scbarf an Äo^tcnfloff 
unb ©tidpoff nid^t in ©elialt t)on Äo^Ienfäure unb ©atjcn 
hedt, fonbcm buic^ Slufna^me t)on organifd^en ©toffcn au3 
i^rer Umgebung, feien c5 nun tote, in SäuIniS überge^cnbe 
ober tebenbe SBefen. 

d) ^te Atmung* 

ÜRit bcn öorjle^enben Erörterungen ift ber ®rnä^rung§« 
toorgang nod^ nic^t erfc^öpft. @§ ifl jur ®r|altung ber aH« 
gemeinen SebenSbcttegung in ber ^flanje nod^ eine gctüiffe 
Slnregung nötig, unb biefe ge^t öon einem SSorgang au§, 
toclc^cr bei ber ^flanje jtüar nid^t bic SluSbe^nung tüic beim 
STicre annimmt, aber boc^ auc^ bei i^r nid^t fehlen barf. 
3)a§ ift bie Atmung. 9D?an öcrjle^t barunter bic auf* 
na^me Don ©auerftoff unb bie abgäbe öon ^ol^Ienfäurc, 
b. ^. alfo einen ber 5lff[milation gerabe entgegengcfc^ten SSor* 
gang, aßö^renb biefe ein fogcnannter StebuftiomSprojc^ ift, 
bei bcm ©auerjtoff frei tüirb, ift jener eine Verbrennung ober 
Dj^bation. 2)er öon äugen aufgenommene ©aucrfloff t)er=» 



118 SSom Scbcti bcr ^flatiae. 

brennt in bem ©cmebc her ^flanjc einen %e\l beS organifc^en 
©toffeS (in erflev ?inie too^t Äo^(e^t)brate), toobei Äo(}Icn« 
fäure entfte^t, njeld^e bie ^ffangc gtetc^ bem lier aufatmet. 

©ie Sebeutnng biefe§ SSorgangg ifl cintend^tenb : bie 
Verbrennung ift ftet§ mit einer ©tofföerminberung t)erbunben ; 
baburc^ aber toirb ba§ innere d^emifd^e ®fer%enjid^t ber 
^flanje geftört, unb toeit fte bejlrebt ifl, ^ lüieber ^erjupetten, 
!|l bieg eine Slnregnng jur 9?eubitbung orgattifd^en ©toffeS 
unb bal^er ein tüic^tiger ^oftor für bie SebenSbettjegung ber 
^ftanje. D^ne bie Sltmung pnbet ein ©tittftanb im ©toff« 
njed^fel flott, ber aügemadl) töMid^ mirfen !ann. 

3)a Sltmung unb äffimilation entgegengefefete SSorgängc 
fmb, f liegt auf ber ^anb, ba§ i^re SSebingungen auc^ nic^t 
bie gteid^en ju fein bxandjm. S^atfäd^tid) finbet ba^er aud^ 
bie Sltmung t)or allem bei Sid^tabfc^lug jlatt; allein e§ ijl 
boc^ nid^t fo, baß pe an 3)un!el^eit ber Umgebung gebunben 
ttjöre, t)ietme^r finbet fie aud^ im Sid^te ftatt. S)ie Slffimi« 
lation bei Sage unb im Sic^t ifl aber fo hehenienh, bag t)iel 
meljr 9teubi(bung ftattfinbet al§ SSerbrennung, fo bog alfo bei 
Stog bie Slfpmitotlon bie Atmung übermiegt. Wogegen derben 
®ewebe, meldte fein SSlottgrün entt}altcn, alfo SBlüten unb 
Änofpen unb feimenbe ©amen, tebiglid^ atmen, ©elbflöer« 
ftänblid^ tt)ivb bie Sltmung bei ©d^mavofeern u. f. m. ganj 
befonberg beutlld) ju beobad)ten fein; benn fie cntfpred)en ja 
pll^fiologifd^ t)onftänbig ben Sieren. 

3ebe Verbrennung ift, lüie bie tägliche ®rfal)rung te^rt, 
mit einer SBärmeentmidflung t)erbunben. Slud^ bei ber Ver- 
brennung ber orgonifdjen ©toffe im Körper njirb SBärme frei, 
njie pc^ bieS beim STiere ^eigt. dagegen mac^t e5 fic^ bei ber 
^flanje ttjeniger bemerfbar; bie Sltmung ifl \a ^ier jumeifl 
t)on ber Slffimilation t)erbedft; femer teilj,g,f}4y^^!#c^^tt^c 



2)tc ©möl^ruttg. 119 

2Barmc fc^neÖ bcn grogcn aBaffemtaffen in bcn (Scroebcn mit, 
unb cnblid) bietet bie große gtäcf)enaugbc^nung am ^flanjcn* 
töxpex öiel ©etegenl^eit jur aßärmeauSflra^Iung. 9tic^ti8 bejlo* 
toeniger lägt fic^ an par! atmenben ^flangenteifen eine ©elbfl* 
emjärmung burc^ geeignete 3Sovfef|rungen feftpellen, befonberg 
bei feimenben ©amen unb fld^ öffnenben S5lüten!nof})en. 3P 
ber ®rab ber SEBcirmeentmidElung and) gering, fo beobachtete 
man boc^ j. 93. bei ben Slütenf olben beS itatienifd^en Hroni8< 
jiab3 eine ©elbftertüörmung b\§ gu 40, ja 44** ©elfiuS, eine 
Xcmpaaiwc, meiere bie be§ menfd)lic^en Stuteg nod^ über* 
trifft, ^ierl^er gcl^ört anc^ bie tounberbare ©rfd^einung, ba§ 
am 9lanb ber girnfetber mand^e 5l())enpfIonjen (j. 35. ©ot 
baneHen) i§re SSIütcn burd^ bcn ©ti^nee bohren, inbem bie 
in ben SStütenfnofpen fid) entroirfelnbe SBärme ben ©d^nee 
jum ©d^metjen bringt. 

©d^Ueglid^ fei nod^ angeführt, hajß ani) haB Sendeten 
mand^er ^ilggettebe auf SRed^nung ber Sltmung ju fefeen iji 
. (^§o§})]^oreöcenj). Sin ©teile ber aßärmeentnjidtlung tritt ^ier 
bie @nttt)i(flung öon Sid^t. Seim fogenannten leud^tenben 
^olj leud^tet nid^t hoB ^olj, fonbern hcS ^iljgemebe, Don 
bem hcS ^olj burc^tt)ud^ert i{l. 

I)ie näd^pe tJolge, ber@rnä§rung ifl baS SBac^Stum; 
benn bie bur^ bie übertüiegenbe Slffimilation crjeugte STOenge 
t)on Saufloffen erfefet nid^t nur bie in ber Sltmung Verbrannten 
2^ile beS $flan2enför))eriS, fonbern ei8 n)irb noc^ eine gange 
3Wenge erübrigt, loeld^e nun befonberi^ in ber ^ö§e ber SSeges 
tationg})eriobe gur Silbung neuer ^fianjenfubjlanj Dertoenbet 
n)irb, looburd^ eine SSergrögerung unb ©ejlaltDeränberung ber 
^fiange, b. i). bereu SBad)ötum, bewirft n)irb. 

STOon !ann jeboc^ nid^t jebe SSergrößerung be3 ^flangen* 
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Wr})cr§ atö SBac^Stum bcjcid^nen ; öielme^r ifl nötig, bag bic 
SSergrögcrung eine b l e i b c n b c ifi. S35cn n manche gcttodfnetc 
^flanjcn (Sllgcn) in SBaffcr gelegt tocrbcn, fo quellen fle auf ; 
bieS ifl aber fein S35ad)§tum. S)enn menn \>a§ SBaffer toieber 
öerbunflct, fo f(i^rum})ft ber Äör})er gtetd^ einem ©c^mamm 
totebcr auf feine frühere ©eflalt unb ®rö^e jufammcn. 

^ie tioid^tigfle 93ebtngung beS ^adj^tmiB ifi natürlid^ 
bic ®rnä^rung ; ferner ifl e^ abhängig öon 2iijt unb S3?ämte, 
foiüie t)on ber ©d)ttjerfraft unb anberen nied^anifd^en Gräften. 
I)a§ SBad^ötunt ge^t au5 tjon ben fogenannten SJegctatiomS^ 
fegein, too bie neuen Organe angelegt »erben. 9Jad^bem bic 
lefetcren eine 3^itlang in cmbrt)onalem 3"f^önb Der^arrt ^aben, 
flrctfen fie ftc^, um il^vc enbgültige ©efiatt unb ®rö^e ju 
crreid^cn, unb bann beginnt in i^nen bic innere äu^bilbung. 
2)icfe SSorgänge tüieber^olen fic^ an ben fortnjad)fenben Sld^fen 
beftönbig, bi^ i^nen bie Unterbred^ung bcr SSegetationSperiobe 
ein S^^^ f^fet* 2)i^ embryonale SBa^i^tumi^flufe 
jeid^nct fld^ au5 burc^ anbauernbe neue S^Kbilbung mittclfl 
Steitung ber ^eütn am SScgetationSfcgel, eine ©ergrögemng 
bc5 (äcfamtoolumenS ifl l^ier nic^t ju beobad^ten. I)ie jtücite 
©tufeberStredung hingegen jeigt t)or allem ein ?ängen« 
njod^Stum Dor^anbcner 3^^" olfo and) be5 ganjen Drgang; 
auf ber britten ©tufe erfahren fie i^re »eitere innere 5lu5* 
b Übung CDirfcntoac^i^tum bcr Bellen u. bergt.). SDag btcfe 
©tufen an beni fortmad^fenbcn ©tcngel gonj attmä^tid^ incin« 
anber übergeben, ifi felbftDcrfiänblic^. SJatürlid^ toirb e3 bc« 
fonberi^ bie jtüeitc genannte ©tufe fein, auf njclc^er ba« cigent» 
lic^c SOSad^ötum fiattpnbet 

3n bcr größten 3a^( ber ffäQc ifi bai8 äEBad^Stum eng 
mit 3e0teilung berbunben, bej». e$ »irb bon i§m ein« 
geleitet; babei ifi e^ natürlich fe^r t)(||^,,^^^J|iAtung ber 
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3cHteiUmgcn abhängig: erfolgen biefe immer nur in einer 
Slid^tung, f o ifl bai^ Ergebnis ein fabcnf örmigeS Organ ; toenn 
in jmei Slic^tungen, fo entfielt eine Städte, unb enbtid^, 
n)enn in brei Slic^tungen, ein Äörper. Slffe fjäöe fmben mir 
fottjol^l on gangen ^ftanjen (SHgen, ^i(ge) atö ond^ an ein^ 
jelnen Orgonen; bei ben ^ö^eren ^ftanjen überwiegt ha^ 
förperlid^e SBac^ötum. SDaß bie 3^Dtetlungen am SSegetationö* 
fegel nad^ bepimmten ®efe(jen erfolgen, ifl felbpoerflänblic^. 

S3ei ben 3^Öteitungen lögt fld^ bal allgemeine (äefefe 
beobachten, ba| bie nenen SBönbe anf ben alten fenfrec^t Pelzen, 
bobnrd^ fommt am SSegetationSfegel ein eigenartige^ 85ilb gn 
©tanbe: Sinien, tozlijt bem Umfang paraöel lanfen ($eri* 
Hinen) nnb folc^e, toeld^e auf i^m fenfred^t Pe^en (5lntiflinen). 
aaSid^tig ip bor aöem noc^ bie iJrage nad^ bem ©in« 
finß ber äugcren unb inneren Äräfte auf bie (Sepaltung ber 
tt)ad)fenben ^Panje. 

e^ ip hierbei namentlid^ fePju^alten, ha^ el neben 
äußeren Äräpen noc^ innere, un^ unbefannte Äräfte giebt^ 
toeld^e bei ben SBac^i§tum5t)org8ngen mitroirfen. 3cne äußeren 
Ärafte toirfen ja auf ade ^panjen in gteid^er S35eife ein; 
Irofebem aber pnb bie SBirfungen ganj t)erf d)ieben ; ba§ mu| 
alfo an ber befonberen ©igenart ber öerfd^iebenen ^Pangen 
liegen. 3w«äc^p ip eS bal^er aud^ bie innere 5Watur ber 
^flanje, toeld^e bewirft, ha^ bie SBurgeln an bem abtüärtö« 
gertd^teten, bie ©proffe auf bem aufroärt5gerid)teten 2:eif ber 
$panje entpe^en. änbererfeitö wirb aber bagfelbe ®rgebni5 
burd^ gnjei anbere Äräfte erreid^t: bie ©d^mere bewirft, ha^ 
bie ©toffe, ans benen bie'SBurjeln entpe^en, nad^ unten 
wanbem, bie bagegen, welche ©^)roffe unb SSlätter erzeugen, 
oufmärtS Peigen; femer weig man, ba^ auc^ ba5 Sid^t in 
in bemfelben ©inne wirft, weil SBurgetn auf ber t)om Sichte 
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abgeleierten, ®})roffc uitb SSIättcr auf ber i§m jugetoaitbten 
©eitc entpe^en. SBeitn eine ^flanjc über ben Soben f^m 
ineift, tük fxä) ha§ namentlid^ tei nteberen ^flanjen (SWoofen) 
jeigt, fo entfielen bie SBurjcIn ouf ber SSauc^feite, bie Slätter 
an ber Slüdfenfette. SBenn aud^ ©c^toere unb Steigt biefe 
SBirfung ^aben, tüie ftd^ an geeigneten SSerfud^en jeigen lägt, 
fo pnb bie babci auftretenben SSerfc^tebenl^eiten bod) in lefeter 
Sinie auf innere Urfac^en gurüdfjufül^ren, bie n)ir nod^ nic^t 
fennen. 

@§ ift aber fe^r tüid^tig fid^ loenigflen« eine SSorfleÖung 
t)on bem SSer^ältni^ jmifd^en ben inneren unb äußeren Ur* 
fad)en be§ SBad^^tum^ gu mod^en. SBir faffen baiSfelbc fo 
auf: bie eigentlidje Urfad^e be§ fpegipfd^ fo Derfd^iebenartlgen 
SSSad^^tumg liefert bie innere ^onflitution ber ©nergiben (\>e§ 
^la§ma§), bie bamad^ aud^ ft>^iipf^ öerfd^ieben fein mug. 
3)ie fog. äußeren SBad^^tumgurfad^en fmb eigentlld^ S5Jad^8tum§* 
reije, bie enttüeber au^töfenb (j. S3. 9?a^rung, SBaffer, 
SBörme) ober regutierenb (g. S3. ©d^toerfraft, ?id^t) toirfen, 
@in SSeifpiel mag eS beutlid) niad)ett. ®ine Snofpe toäd^fl 
unb entfaltet fid^ nur, tüenn bie Snergiben i^rer Stättd^en 
unb be§ 9Segetation§!egel§ nod) leben, fonft bleibt fte fieser 
untjeränbert. ®ie mit lebenben ©nergiben öerfei^ene Änofpe 
tt)äd)ft aber aud) nur bann, menn fie ermedft, i^re fd^lummcrnbe 
©nergie au^gelöjt tt)irb. 2)a^ gefd)ie^t burd) bie 333örme* 
ftra^len ber grii^ling^fonne unb burc^ bie aufig 9teuc ju« 
ftrömenben 9ta^rung§floffe. ®a§ nun eintretenbe SBac^iStura 
tüirb in feiner Siid^tung reguliert burd^ ©d)ttjerfraft unb 
?id)t, bie neuen Slättd^en ftreden fic^ olfo g. S3. ber Sid^t* 
quelle entgegen. 

Següglid^ ber öugeren SBad^i^tumgreige ift f olgenbe^gufagen. 
2)ie SBirfung ber 9?a6rung§ßoffe unb ibre StotiDenbiq* 

' *^ Digitizedby VJV'^.JVIC " 
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feit liegt <iuf ber ^anb. ^ier fei nur noij ber I^atfad^c 
gebadet, bag bic ^flanje ben 9?a^rung§ftoffen gegenüber ein 
eigenartige^ SBo^bermögen 6efi(jt, baS wir auf bie f^Jejififd^e 
Sonftitution ber ©nergiben jurücffütjren muffen. 

S33ir ^aben fc^on einer 3Bir!ung ber ©d^merlraft 
auf bie toad^fenben Organe ber ^flauj^e, bie nid^t me^r im 
embrt)onalen 3«^^"^ i^ f^i" braud^en, gebad)t; S)ie aßurjel 
tüäc^jl in ber 9lid)tung ber ©d^tüere; pe iflpofitit) geo* 
t r () i f c^ ; ber ©tenget bagegen njöc^fl in entgegengef efeter SRic^« 
tung, er iji negatiö geotro})if d^. SBirb ein in ©tredtung 
begriffener ©prog ttjagercd^t gelegt, fo trümmt er fld^ nad^ 
oben (tüenn feine 3^8^« t)er(}oljt ftnb, ift bieS natürlich nid^t 
me^r möglid^). 3)a fid^ bann ju g(eid^er 3^it ^«4 ^i^^ 
aaSafferan^äufung in ben 3^0^« ^^^ ©proguntenfeite (ber 
fonöe^en ©eite) nad)njeifen lägt, fo l^at man bieS mit ber 
iJrümmung in urfäd^Ud^en 3"fö*wmenl^ang gcbrad^t. S3e* 
nicrfenSnjert ift e5, njie bie Änoten ber (äraS^alme nod^ lange 
i^rcn ®eotropi§mu§ behalten. SBirb ein au§gett)ad)fener ®raS* 
^Im ttjagered^t umgelegt, fo beginnt er fid^ am Änoten ju 
Trümmen, inbem bie ber Unterlage jugefe^rte ©eite fid^ Der« 
längert, bie Dberfeite fidl) tocrfürgt, »oburd^ t§ bem Uegenben 
©rofe ermöglid)t ift, fid) ttjieber ju erl^eben. — %\Jix biefen 
urfäc^lid^en 3wföntmen^ang jttjift^en ©d^toerTraft unb SEBad^^« 
tum liefert fofgenber SSerfuc^ einen fd^önen Semei§ : lägt man 
©amen auf ber fid^ fd^neU brc^enben ©d)eibe einer 3^^^*^«* 
fugalmafd^ine feimen, fo njad^fen bie SBurjeln ttjagred^t nac^ 
ougen, bie ©proffe toagred^t nad^ innen. 

SDie aßirfung beS ?i(^t§ auf bie pd^ flredfenben 
^flonjenteite erfennt man beutUd^ auiS bem fd^on berührten 
3Jerfud^, ^flanjen im ©unfein n)ad)fen ju loffen: bie ©prog* 
ad)fen toerben fe^r lang, bleiben aber bünn, llidi?®^^^^^* 
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gegen, toenigjlenS i^re ©prciten, tüerben bebcutenb Heiner, unb bic 
ätuSbilbung beiS Slattgrün^ unterbleibt. @iS lögt ftc^ übrigens 
benfcn, baß hierbei ha2 an^ SWanget on Slattgrün ju er« 
Härenbe ausbleiben ber Slffimilation eine fe§r toid^tigc SRoHc 
f))ielt. 3Jlan begeid^uct biefe abnorme äßad^Stumerfd^einung aU 
„fötiolement*'; bo5 ?id)t ^emmt alfo unb Sid^tattSfc^(u§ 
förbert baS Sängenn)a(^Stum. Sle^nlic^eS jeigen etnfettig be^ 
leud^tetc ©proffe: inbem bie tjom Sid^t abgefeierte ©eite flärfer, 
bie anbere fd^wäd^er in bie Sänge njöc^fl, mac^t boS betreffenbe 
Organ eine Ärümmung nac^ bem ?id^t ^in, n)a5 man a(S 
pofitiocn $eliotro})iSmuS bejeic^net. ®S giebt ober ou(^ 
einen negatiöen ; niand^ Stanfen j. S3. frümmen f!d^ nad^ ber 
toeniger beleud^teten ©eite (SBein). 

3)ag aud^ bte äBärme auf haB äßad^fen ber ^ftanjen 
®influ| ffat, lägt fld^ beulen: unter einer für jebe ^flanje 
eigenen Semperoturgrenje ^ört haS SBadj^tum auf, tt)ic fc^on 
baS SSerl^alten ber ^flanjentüelt bei ®intritt ber folteren 
3a()reSjeit jeigt. 5Son biefer (Srenje an fteigt bie Energie 
beS aaSac^StumS bis ju einem ^ö^epunft unb nimmt bann 
toieber ab bis }U einer oberen 2em})craturgrenje, über bie 
^inauS bie ^flanje nid^t mel^r njöd^ft (SDtinintum, DptU 
mum, aWa^imum ber SBad^StumSenergie). Sinen he-- 
fonberS mistigen ©in fing ^at b aS 333 äff er auf baS 3Q3o(^S^ 
tum. 2)ie 3etten ber embryonalen SSSad^StumSregion fmb ganj 
mit PaSma erfüttt; je größer fle in ber jtoeiten ©tredfungS^ 
aiegion ujerben, beflo me^r SSSaffer entgolten fie. ©oSfctbe 
tüirb t)on organifd^en ©äuren unb i^ren Äatifalien angejogen, 
filtriert burd^ bie gellmanb ^inburd^, ttjirb aber Don bem ^(aSma 
(^rimorbia(fc^taud^) gurücfge^olten unb fpannt ba^er bie 3B5nbe 
an; baS nennt man £urgor. Die SuSbe^nung ber ^eH^ 
tüänbe burdb luroor ift eine ber Ujidbtiaßen Urfacfien ter 
©tredtung eineS OrganS. 



2)ag SBod^^tum. 125 

3)ic hvLtij 3ßad)^im\ l^cröorgcrufcncn Slenbcrungcn U^ 
toxxtm mit jtpci onbcrcn ©rfd^cinungcn, nämlid^ bcm 2:ui*9or 
unb ber Smbibition, ba^, toa« man ate ©ctücbcfpannung 
bcjcic^net. fßkm eine 3^0^ ^i^' SBaffcr aufgenommen ^at 
unb bie SRembran bann burd^ ben Slutgor angef))annt mirb, 
fo iDirb bieg bie ©progad^fe med^anifd^ fräftigen. @inen 
flarfen 2urgov geigt bag 3Raxt, aud^ bie inneren ©etüebe ben 
äußeren gegenüber ; legt man j. S. einen gef})altenen Stuten« 
fd^aft beS Söroenja^ng in SBaffer, fo frümmt er fld^ ftarf, toeit 
bie 3nnenfläd^e burc^ 2urgor fid^ Dertängert. — I)ie 3mbibi^ 
tion ift eine ber bemerfenSroerteflen (Sigenfc^aften ber 3^0* 
^ut; manöerfie^t barunter bie fjä^igleit, jtüifc^en bieSTOoIe* 
füle ber STOembran SBaffermoIe!üIc einjutagern, tooburc^ bie« 
felbe oufquittt. S)ie5 gefc^ie^t oft mit au^erorbentlid^er ®e* 
tDatt; man beute baran^ toetc^e ®ett)alt ber queQenbe (Barne 
1)at, ebenfo ein trodtene^ ©tildt ^otj^, ha9 man mit SBaffer 
tränit. 

SDie Säng3f})annuttg beS SRarte einerfeit^, ber 
9linbc unb \)eB ^o(ge5 anbererfeitS ift tjcrfd^ieben. ÜDa5 
5Warf ift bejirebt ftc^ auSjube^nen, ^otj unb Slinbc flc^ gu* 
fammenjujie^en. SeibeS gleid^t flc^ au3. !Die Säng^fpannung 
nimmt mit bem Süter ber 3nternobien ju unb bann toieber 
ab. 3H8 Urfac^e ber SängSfpannung ift ttjo^( anjufe^en, ha^ 
ha» ^att fc^neOer n^äd^fl at^ 9linbe unb ^olj unb ha^ t9 
wegen fc^netter SBafferaufna^me einen ftätferen 2urgor geigt, 
©aneben giebt e« nun aud^ eine Ouerfpannung. Soft 
man bie Slinbe öom ^olj, fo lägt fle flc^ nid^t me^r Doli* 
ftänbig um ba« $oIj legen. S)iefe5 ijat olfo ba§ Sefireben^ 
fld^ auSjube^nen, tüirb aber burd^ bie entgegengefefete ©pannung 
ber aiinbe borin gehemmt, ©i^ liegt auf ber ^anb, ha^ ^ier« 
bei \>a§ S)icfentt)ad^i§tum fotüie Jurgor unb ,3,#ibJÜP)l^ifine 
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SRolIc fpictcn. ®i3 fönntc merfwürbig crfd)ctnen, bag bic 
jarten ÄamWumjclIen ntd)t tjon bcm ©rud Don innen nnb 
äugen beeinflußt ttjerben. ®er ®runb ift fid^erUd^ ber ftaxte 
in hm ÄambiumjcHen ^etrfc^enbe lurgor. 

3* ®te ätetjBetnegttngett. 

1)018 ?eben befielt in einer SBed&feltüirtung be§ Dvgani8*= 
mu§ mit ber 5lußentüelt. ®ie Slußentuelt wirft in gewiffen 
Sieijen auf ben ©rganiSntuö ein, unb biefer antwortet barauf 
in beftittimter SBeife. SDiefe Slntmort befte^t gctuö^nlid^ in 
einer Bewegung. Statürlid) ift aber nid)t jebe Sewegung eine 
9leijbett)egung. SBenn man mand^e tote ^flanjen, g. 83^ 
Slfgen, fjted^ten ober bie- befannte 9flofe üon 3ierid^o, in 935affet 
legt, f erfahren fie burd) 2lufna§me bon SBaffer eine SSoIumens 
änberung unb t)oI](fü^ren hahnxd) eine Bewegung. ®le§ ifi 
rein p^^fifalifd^ ju erf(8ren, alfo auc^ feine äteijbenjegung, 
fonbern eine mec^anifd^e Settiegung. dagegen fa^en wir, ba§ 
an einem Äeimpflänjc^en ©d^roerftaft, Sid^t unb aud^ wo^( 
^eud^tigfeit einen berartigen IReij anhüben, bag bie SBurget 
nad^ unten, ber ©tenget nad^ oben wäd^ft. S)iefe t)erfd^ieben> 
artige 3lntroort auf einen unb benfetben 9leij läßt fid^ nur 
berart crllären, ha^ ba§ Seben ^ier eine bef onbere SioHe 
fpielt ; unfere })l^5fi!alifd^en ©efefce (äffen uni^ babei burd^aui^ 
im ©tid^. ®i§ ift ba^er ein Unbing, ju be(}ait})ten, bag bic 
Siebcn^erfd^einungen pd) med^anifd) erflären laffen, unb wenn 
man auc^ t)on bem SSegriff ber „geben^fraft", b.""^. einer 
befonberen im Organismus wirfenben ^raft, abgeben ju muffen 
glaubte, fo ift man baburcf) ber ©rftärung ber MenSer*^ 
fd^einungen auc^ nic^t um einen 3oII nä^er getommen. ^a, 
ein neuerer ^orfd^er, Äerner, erflärt, er ne^me feinen ätnjlanb, 
„itm mit feiner anbcrn ju ibentifiiierenbe Staturfraft, bereu 
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eigentümliche SBirtungen toir ba« Sebcn nennen, lieber ali 
SebenSfraft jn bejeic^nen/ 

Sltö ben Irciger be3 Se6en3 betrad^ten toir ba^ ^roto* 
plaSma ; t^atf äc^üd^ ge^en anc^ atte Steijbetoegnngen entnjcber 
mittelbar ober unmittelbar Don i^m au^. %ok, b. §. 
))roto))laSmaIofe 3^Uen antworten nidjt auf einen Steij unb 
bo« Protoplasma ate fold^ei^ jeigt auc^ Sleijbettjegungen, toie 
man an niebrigen 3ügett unb ^iljen, an ©d^toärmfporen, ja 
oud^ an ber lebenben 3^lle ^ö^erer ^flanjen beobachtet. ÜDiefe 
^rotoplaiSmabetoegung erfolgt einmal bur^ ©eigeln. 
@5 giebt ©c^tüärmfporen öon Sllgen unb ^^Jilgen, tt)elcf)e faben* 
förmige Organe, ® e i § e l n ober ® i U c n befifeen, burd^ bereu 
fd^njingenbe Setoegung fie pc^ ^in unb ^er belegen, änberer* 
fettig !ann bie ^rotoplaSmabemegung amöbo'ib fein, ö^nlidl) 
ben niebrigfien Sl^ijopoben, ben Slmöben, befi^en auc^ bie 
©d^leimpilje in gettjiffen Sebenöpabien bie fjö^igfcit, fugartige 
ijortfäge bei8 $la§ma§ auSjuftreden unb tüieber einjujie^en 
unb baburd^ fic^ fried^enb fort ju beilegen. Ueber bie pro* 
menbe SBetoegung ber in S^Uen eingefd^loffenen ©nergiben 
§aben toir fc^on gefprod^en. 

©ie Semegungen öon Organen laffen pd^ junäc^P untere 
fc^eiben aU fold^e, bie an ttac^fenben Organen, unb fotd^e 
bie an amSgetoac^fenen Pattpnben. iH^t Pd^ bei ber SetDegung 
njad^fenber Organe eine äußere, pe tjeranlaffenbe Urfod^e er* 
fennen, fo Pub eS Sleijbenjegungen, im anberen %a(i 
bagegen StutationSbemegungen. 

SBir ge^n junäc^p auf bie trperen ein unb toeifen auf 
baS jurücf, toa^ mir t)on ©eotropiSmuS unb ^elio* 
tropii^muS gefagt ^aben; benn bie barauf beru^nben @r* 
fc^nungen Pub Sleijbetüeguugen. 5Kur menigej^ fei ^ier nod^ 
^injugefügt. Sä^t man eine Sol^ne auf Ouedfjilber feimen, 
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fo U)8c^p btc SBurjcl in \>k\e§ hinein; fo flarf ifl olfo bcr 
Stet} unb bie ^raft be^ ^rotopIoiSmaiS, haj^ bie äBurjel ben 
flatfen SBibcrflanb bc3 Oucrffitbcr^ überroinbct. 

@i8 gtebt fogenannte %n))et))f[anjen unb mand^e SRauer« 
pflanzen (j. 93. SRauer^^Seinfraut), tioetc^e ju \dpadi fxnh, fid^ 
aufrecht ju erhalten ; i^re ®))rogac^fe folgt bolzet nid^t bem ^{ei} 
bcr flc fonfl aufric^tcnbcn ©c^tücrfcaft, fonbcrn fic toad^fcn bcr 
@rbc 2U. 9Bcnn bagcgcn eine mit 9BinbungSfä§igteit begabte 
^flanje (SJo^nc) gejnjungen toirb^ obtoärt^ ju toad^fen, fo 
Irümnien fic^ bie noc^ in (Stredtung befinbli^n Ztxk naif 
oben. 3w gleicher 3^it jeigt fic^ aber auc^ eine ^etiotropifd^e 
©rfd^einnng; benn bie Slättcr locnben fic^ nac^ oben unb 
lehren i^re Dberfcite bem Sic^t ju. (Sine wichtige Sfteijbe^ 
toegung ifl bieienige ber fogenannten )t)inbenben $flanjen. 
S)og ^ier anc^ SQSac^i^tum flattfinbet, bürfte öon öorn^rcin 
Ilar fein; ba§ Eigenartige ifl babei, ba^ bie gone flärfcrcn 
3&aijmmd flet^ nac^ äugen liegt unb bobei fpiraßg fort« 
fc^reitet, tocS eine ©pirotfrümmung ber ganjen ©progac^fe 
bewirft. SBenn man eine loinbenbe ^flanje einer fletigen 
langfamen^Dre^ung (am fog. Älinoftaten) ouSfefet, fo tDinbet 
fie nid^t me^r. !Da5 SBinben erfolgt ferner immer nur an 
fenlre^ten ©tüfeen na^ oben; borau« ge^t l^eröor, bag 
hierbei ein ©d^toerfraftrelj loirffom ifl, baß alfo ba^ SOSinben 
auf einer befoiibcren ärt öon ©eotropiSmuS beruht. 

2)aß bie ©lätter unter bem (Sinflug be« $cliotropi«mu« 
eine beflimmte ©tettung einnehmen, ifl fd^on ertoö^nt toorben; 
fie toenben i^re «fpmitotiongflät^ (Dberfeitc) möglic^fl bem 
Sid^te gu. anbererfeitiS fud^en fte fic^ ouc^ oft burc^ i^re 
©teöung öor ju jlarfer Sefhra^tung burc^ bie ©onne ju 
f^üfeen. «n jebem Saum unb ©traud^ (j. S. ^afel) lägt 
fic^ leicht fe^en, baß bie wagerec^t tt)a(||enben^ip«iige fotoolftl 
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aU bie fcnlred^ten toagered^t gejlellte SSlötter bcftfecn. Sin 
aKmicrpflanjcn jcigt fid^ oft fc^r fd^ön, ttjic flc^ btc S31ätter, 
ein fog. S3(attmofait bitbcnb, neben ehtanbec legen unb ftd^ 
gegenfeitig ^lafe mad^en, o§ne fid) ju ^inbern (öJlaSfraut 
gifl. 23). ÜRand^e fjrüc^tc tüenben fic^ bagegcn umgefel^vt 
bem SDunfetn jn. 

3u ben Sleijen, toelc^c eine Settegnng bewirfen fönnen, 





Sfifl. 50. gfifl 51, 

Colchicum antumnale, 3)adfeIBe,gff(^toffene 
^erbftae'itrofe, offene »lüte »late (bei iRac^t). 

(am Xage). 

gehört auc^ Serä^rung unb Sleibung, ho§ jetgen bie Sianfen« 
pflanjen (f. ®. 72). S)ie ©ipfetenben berfe(ben, fotoie bie 
jungen Slanfen mad^en freifenbe 5Kutationen (f. unten), ^at eine 
SRanfe jebod^ eine ©tüfee gefunben, gleid^öiel ob öertifaf, fd^ief 
ober ^orijontal, fo legt fie ftd^ um biefelbe ^erum unb um* 
widfett jie in mehreren SBinbungen, loobei ber rüdtmärtg ge* 
legene Seit ber SRanfe fld^ aud) fpiralig aufroöt, ein ^tidjen 
bofür, bag fic^ ber 9leij ouc^ fortpflanjt. Slud) aBärme, SBaffer 
unb c^emifd^e ©toffe fönnen Sleijtüirfungen ^eröorrufen. 

@ine jmeite ©ruppe Don SBad^StumiSbemegungen ftnb bie 
9«utation«bctt)egujigen, b. ^. Ärümmu|iK^jR5(e|^Jc^ 

3) e n n e r t , ^flanjenlunbe. 9 
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ouf unglcid^ei^ a33ad^§tum t)on Ober* unb Unterfeite jurüd* 
führen loffen, toobei ein bepimmter äufcrer Sletj nld^t ju er* 
lenncn ifl. ^ier ^ört bie Settjegung^fä^igfeit auc^ mit S3e* 
enbigung beS äBod^StumiS auf. Sle^nlid) ifl ^9, hoij mit 
periobifc^er SBicber^oIung, toenn eine 85(attfeitc pc^ infolge 
jtärteren ^aij^inm§ bei Sog bejtu. 9?ac^t ^ebt; bie Släüer 
Dorn Sföd^§ ^eben pd^ in ber 5Kad^t, toeit bann bie Unterfeite 
pärfer tüäd^P; beim äBinbenfnöterid^ fenfen pe pc^, ttjeil bie 
Dberfeite mijt^ ftärfer iüäd^p. 5le^nU(i^ei§ jeigen t)iele SBlüten, 
bie [xAf tag§ öffnen, nad^t^ fd^üegen ober umge!e§rt (^erbp^ 
jeitlofe gig. 50 unb 51). SDiefe ©ifc^einung tritt oft anc^ 
fd^on bei ©diroanfungcn in ber Selcud^tnng ein (£ulj)e). 





iJtfl. 52. 

Mimosa pudica, @inn« 

p f l a n a e , flcöffnctc3 Statt 

(in dtvüit). 



Ofifl. 53. 
3)tcfelbc, flcf (^lof fcnc8 unb 
gefenited 93(att (nac^ 
©rjc^üttcrunö). 



3m ©egenfa^ ju ben bi§^er erörterten Semegungen pren 
bieSSariation^bemegungen mit berStredung bei3 DrganS 
nid^t auf, fonbern erfolgen auf einen gemiffen Steij ^in öon 
neuem. 3)a^in gehört bie Bewegung ber ®innj)Ponje (Mimosa 
pudica), bereu gieberblättc^en unb Stätter pd^ bei ®rfd^ütterung 
fenlen (gig. 52 unb 53) ; ä^nlid^ beilegen Pc| bei Serü^rung 
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mand^c ©taubgcfägc (Äompojitcn g. S3. Kornblume). 3)lc 
Sctocgung beruht §icr überall barauf, bog au5 einem bann 
jlet« Dov^anbenen ftavfen $arend)t)ttigen)ebc (©d^njcöpolfler) 
baS SBaffcr in anbete ^cÖcn ober in ^nterceöutarröurne tritt. 
— 2)iefe SSariatiottSbemegungen fmb auc^ oft bie ätntmorl 
auf einen Sid^t* ober3^mj)eroturreij; fo legen fld^ bie Slätter 
ber ©innpflange aud^ im ^unteln gufammen^ ö^ntid^ bie 
Stattet be3 ©anetfleeig unb Dieter Segnminofen (Älee, aßide). 
5Kan nennt bieg bann bejeic^nenb ©d^lafbetoegung (Jag« 
unb Stad^tfteÖung) unb fü^rt biefetbe auf bie burc^ Surgor 
^ertjorgerufene ©emebefpannung in ben ^eüm eineS ©d^roell« 
^jotper« gurüd. 

3um ©d^lug fei nod^ bemerft, ba§ bie l^ier erörterten 
SReijbettjegungen eine ©törung baburc^ erleiben fönnen, bog 
bie Steige tjon äugen gu ftarf pnb. S)a§ überreigte Drgon 
verliert bann geittoeilig feine Setoeglid^feit unb befinbet fid^ 
im 3wfißnb ber © t a r r e. S)ie 5lu§brücf e Äälteftarre, SBärme'^ 
flarre, S)unfelftarre, SErocfenfiarre finb bornac^ Ieid)t Der« 
ftänblid^. 

4. ^ie (^ort|if(att}ttttg» 
a) ^te 9rten ber Sort)iflangnng. 

©ie bisher befprod^enen SSerrid^tungen begttjeden in 
erfier Sinie bie ©r^altung he§ ©ingelmefenS. SDamit ift aber 
ber ©nbgtoed be^ ?ebeni§ nod^ nid^t erfüllt: jebe^ gebemefen 
(at aud^ noc^ für bie @r^attung ber 3(rt gu forgen^ ba ja 
fonft mit bem lob ber eben bie @rbe beöölfernben Organismen 
aÖeS Seben öon i§r öerfd^toinben ttjürbe. @5 ift alfo ein für 
ben ©efamt^auiS^aU ber Statur überaus toic^tigeiS Kapitel be^S 
^flangentebeuiS, iaS toir gum ©d^tug noc^ gu be^anbeln Jaben. 
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SBir ^obcit junäc^ji eine Steige t)on Srfc^cinungen in 
Setrad^t ju jic^en, toetc^e nic^t fomo^t bcr eigentlichen %oü' 
pflonjung aü öielmc^r bcr SSerme^rung angehören. 5)ie 
Sßflonjen ^aben nämlid^ t)or ben Jieren ein S3ermögen üorouS, 
iaS für fie fe^r toic^tig mirb. SBenn man toitf, ift bie ijort« 
J)f(anjnng bei ben ^flanjen öietme^r als bei ben Stieren 
einem gemiffen 3«^ unterworfen; e^ ift ba^er für fie t)on 
SSebeutung, ba§ fie ©rfoftmittel bejlfeen. ®qS Jier ^ot einen 
t)iel einheitlicheren fiörper ot§ bie ^flanj^; bie Organe fmb 
bei i^m üiel me^r t)on einem ©runbgebanfen be^errfc^t unb 
werben t)on einem ^^"tratorgan, bem 9tert)enft)ftem, regiert. 
®ie ^flanje hingegen bema^rt i^ren Organen eine üiet größere 
©elbftänbigfeit, unb biefe äußert [xif t)or allem barin, ha^ fxäf 
Steile ber W<i"J^ lo^löfen unb neue ^flanjcn bilben fönnen 
(tjegetatiöe SJerme^rung). lieber weiß, baß mon burc^ 
5l6(eger, Slbfenfer ufw. eine ^flanje öerme^ren fann; wenn 
man einen ©proß t>on ber ^flanje lo^töft unb in bie @rbe 
bringt, fann er felbftänbig werben: fein unterer Seit erjeugt 
SBurjeln, ber obere wäcf|ft oli^ ©proß weiter, baburc^ ift bcr 
5lnfang ju einer neuen ^flanje gemacht. SKand^c ^fianjen. 
Wie j. 8. bie ©c^iefbtätter (Begonien), ge^en barin fo weit, 
baß ein Slattflüd neue ^fian^cn erjeugen fann. 

5)cm ^rinji^) nac^ gehört ^ier^er aucf| bie SSerme^rung 
burc^ 5luSläufer, finoüen, 3wiebeln, S5rutfnof<)en (f. oben), 
hingegen ift bai8 fio^jutieren, $fro^)fcn unb Dfuticren im 
®runbe etwa§ anbereiJ, weit e« [xdf babei nic^t fowo^l um 
eine SSerme^rung, a(5 öietme^r um !ünftlic^e SSerebfung einer 
^Panje be^anbelt. — ® ie öegetatiöe ©ermc^rung ber ^Panje tritt 
öietfad} bann ein, wenn bie anbere auS irgenb welchen ©rünben 
nid^t möglich ifl. 9Kand^e^Panjen flnb auf fiet)öf(tg angewicfcn, 
befonberiJ niebcre ^Igen unb ^ilje (J^teflvi^^^öherien). 
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S)ie tJortpflanjung im engeren ©inne iji eine gc* 
f c^tec^tlic^c, b. ^. ble neue ^flonje entfielt a\ß ^robuft 
ber SJereinigung t)on jttjei Q^üm (Gameten). S)iefelbe ijl 
nun ober burc^ouS nic^t im ganjcn ^flanjenreif) eine gleich« 
artige, öielme^r jeigt fte mit ber fleigenben ?lu§bilbung ber 
^flanjen aud^ eine SJeröoEKommnung. @S bient jum näheren 
SJerftänbnig ber <Baije, menn mir biefer SSeröoÜfommnung 
juerft furj gebenfen. S)er oHereinfac^fte Soll ifl, bag bie 
^flonjen jttjei gleiche ^Mm bilben, bereu 3n^alt miteinonber 
Derfc^miljt (manche Sllgen unb *ißilje). 3P bagegen ein Unter:* 
f(f|ieb jtoifc^en beiben ^eUtn ju beobachtet, fo trennt man fte 
ote männltd^ unb ttjeiblid^ unb bejeic^net ben Sfteinigs 
ung§t)organg aU Befruchtung. Der auffaKenbfle Unter- 
fdjieb jujifc^en beiben Qcü^n ift, bag bie toeiblid^e unbemeg« 
lic^ (©i^eUe genannt), bie männliche bettjeglid^ ifl; boc^ fe^lt 
e§ auc^ nic^t an S3eifpie(en, tt)o bie männUd^e unbetueglid^ 
ip ; fo bei ben bie Äartoffelfrant^eit erjeugenben ^iljen, f omie 
bei ben Siotalgen (fjloribeen). 3)ie Stufe ber unbeweglichen 
©ijelle unb bettjeglic^en männlichen 3^0^ Vertreten befonber§ 
SDtoofe unb Sf^me. ^ier entfielt bie ©ijeöe in einem ein^^ 
facf|en, me^r ober weniger flaf^enförmigen ©ebilbe, bem 
Slrcf|egonium, bie ©permatojoiben genannten mann* 
ticken 3cDcn in me^r feulenförmigen 5lnt^eribien. S)ie 
©permatoioiben ftnb fabenförmige Bitten mit ©eigeln ober 
aÖSimpern, welche fic^ auf einer feu^ten Untertage fortbe* 
wegen fönnen. ®a bie Sräger biefer Organe flet§ tleine 
^flänj^en ftnb, fo vermögen bie ©pcrmatojoiben auf biefe 
SBeife leicht ju ben Slrd^egonien ju gelangen. S)a§ ©rgebniS 
ber Befruchtung ifl in bem einfad^flen obengenannten gaffe 
eine QtU^, bie man S^flofpore nennt unb welche ju einer 
neuen *>|}flanäe auiSroad^fen fann. 3P eine ©igeffe üorl^anben, 
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bic hnxij ein ®^)cimatojoib bcfrud^tet toirb, fo nennt mon 
bic cntflc^cnbc ©porc eine Dofporc; bagcgen ift bei ben 
SKoofen ba§ ©rgcbniö ber ^Befruchtung ble Silbung eincS ©po« 
rogottiumS, bai^ l^ei|t einer SRooSfapfcI, in ber bie ©poren 
entfielen. Unter ©poren üerfle^t man bie eingefligen gort« 
j)flanjung§!örper(f|en, ou5 benen burd^ Scimung ein neueij 
3nbtt)ibuum entfielt. Sei ben ©efä^fporenpflanjen enblid^ 
bitbet flc^ ouS ber auf einem SS or feinte bepnblic^en be« 
frud^teten ©ijelle bie junge ^flanje auf bereu Stättern in 
ben ©porangien biel fpäter ungefc^Ied^ttic^ bie ©^)oren ent= 
fte^en^ unb jtuar bei bieten ^ier^er gehörigen ^flanjen öer« 
fc^iebene ©poren (2Wafro* unb 2Kifrofporen) in öerf^iebenen 
©porangien (äWafro^ unb äKifrofporangien). 

3&a§ bie ^ö^eren ^flanjen, bie fog. ©amenpflanjen, be- 
trifft, fo ^oben mir bereu Stüteuber^ältniffe fd^on genügenb 
erörtert. ?lKein jum SSerftänbniS beS Swfommer^angiJ jttjifc^en 
i^nen unb ben niebrigeren ^flanjen ift nod^ foIgenbeS ju be* 
werfen: SBie bie ^ö§eren ©efägfporenpflaujen, fo beflfeen ouc^ 
bie ©amenpflanjen SWofro« unb 2Kifrofporen, nämtid^ ©mbr^o* 
faf, bejtt). ^oOenforn. 5lu5 biefen ©poren entfielen bei ben 
©efä^fpcrenpflanjen SSorfeime unb auf i^nen bie eigentlid^en 
©cfd^le^t^organe : ©perniatojoiben unb ©ijeöe, bei ben ©amen^ 
pflanjen ift bie SSorfeimbilbung fe^r rebujiert. Slber auc^ ^ier 
entfielt im ^oHenforn eine ba§ ©permatajoib öertretenbe 
©ubftauj unb im ©mbr^ofacf eine ©ijeDe; bei beiben ^flaujen* 
abteihmgen befte^t bonn ber 93efru(f|tungSt)organg in ber Ser* 
fc^meljung ber fi^ entfpred^enben ©efc^lec^tSorgane. Sei 
beiben ift auc^ bie gofge ber Sefrud^tung ein lebhafter SBad^ÖJ» 
tumgprojeg ber ©ijefle, aflein bei ben ®efä|fpotenpfIanjen 
ge^t ou5 i^r fofort o^ne Unterbre^ung bie fertige ^flanje 
^erbor, bei ben ©amenpflonjen bagegen ber ©amen, ttjelc^er 
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^tvat bic junge ^flanjc in fid^ en miniature birgt, ber ober 
boä) erfl eine 9iu^e^)criobc burd^mad^t, ^^1)^ er auSmäc^ji. 3n 
bciben ?lbtei(iingen twcrbcn fpäter auf ber fertigen ^flonje ouf 
befonber§ geftatteten Slattorganen bie 2Kafro* unb äKlfrofporen 
ungefc^led^tUd^ gebitbet. 

95ei ben ©amenpflanjen tt)irb nun aber ber S3efruc^tung§^ 
uorgang burc^ einen befonbcrcn 5lft, bic SScftäubung, ein^ 
geleitet. 

b) ^ie S3cftättbttttÄ* 

S)er SBlütenflaub ifl ein unbetöcglic^er, männlicher ®amct. 
Um jur 5Raibc ju gelangen, bebarf er meiji eine^ befonberen 
Su^rwerfö. S3ei 3w>itterblütcn foHte man meinen, Knute 
ber SBlütenftaub leicht auf bie 9iarbe bcrfelben 93tüte gelangen ; 
oDein eine berartige ©elbftbeftäubung tritt t)er^ä(tni§- 
mä^ig feiten ein; tJrembbeftäubung tt)irb betjorjugt, ba 
fie fräftigcre 5Ra(f|fommenfd^aft fiebert, ©inb ©taub* unb 
tJru^tblätter auf üerfc^iebene 93(üten ober gar ^flanjen öer« 
teilt, fo ift natürlich bie tJrembbeftäubung ®efefe. 

®ine augerovbentUc^c güKe öerfc^iebenartigcr SSorri^:* 
tungen fld^ert bei 3^itterblüten bie ^rembbeftöubung. 393ir 
ermähnen furj folgenbe gäffe. Oft werben ©taub* imb 
fjruc^tblätter j^u üerfc^iebeuen 3^itcJi ^^if/ fo bag bie SJarbe 
noc^ ni(f|t beftäubung§fä§ig ijt, toenn ber ^oHen bie ?lnt^ercn 
t)erlä|t. 2Kan nennt bie§ ® i c^ o g a mic (?lrifto(od^ia, SBege« 
rid^, 9iuta u. a.). Oft flehen ©taub* unb gru^tblötter ber* 
art, bag ein birefter SSeifc^r jmifc^en bciben völlig auijge* 
fc^loffen erfc^eint, ober fle finb in i^rcr Sänge fo tjcrfd^icbcn, 
bag jur Seftöubung frembe §ilfe nötig ifl. 

UebrtgenS iji bie ^rembbepäubung bod^ ntd^t fo unbe« 
bingteB (Sefefe, tt)ic man eine Qext lang backte; oielmebr toeig 
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man, bo§ in nionc^cn Saßen ©clbftbcj^äubung eintritt, ja, 
bag biefc oft bnic^ befonbcrc SSoife^rungcn ermöglicht wirb, 
ttjenn bie S3(üte »ergeben« auf grcmbbeftöubung gekartet ^at. 

S35elc^er gn^rroerfe bebient fld^ nun bic ^flanjc jum 
STran^port be« Slütenpaub«? le« SBinbeS nnb ber Jiere. 
S3Bcnn ber ^oDcn fc^r leidet nnb in großen äWaffen öor^^ 
^anben iji, genügt ein SBinbpog, um eine SBoBe be^felben 
ben grud^tblattblüten jujuf ü^ren. ^Derartige SB i n b b t ü 1 1 e r 
finb namentlich unferc monöcifd^en unb biöcifd^en ^oljpflangen 
(ßic^e, S3u^e, §afel u. f. tt). einerfeit«, Rappeln onbererfeit«). 
SSerbreitercr fmb bic Jierblütler. Sefonber« 3nfeften, 
(feltener SSögel, in ben Jropen) leiflen ber ^flanje ben 83otcn* 
bienft. 

SÖSir l^aben fd^on gefe^en, bag bie Snfeften in ber S3tüte 
^onig unb S3(ütenftaub fud^en unb bag fte baburc^, fomie 
burcf| bunte Sarben unb angenel^men ®erud^ angelocft werben, 
^ier lüoüen wir nur nod^ eine« Umftanbe« gebenfen. ^onig 
ift ein öietbege^rter 5lrtilet in ber ^nfeftenwelt. 5lber nic^t 
jebe« Snfeft würbe bie Uebertragung beS SBIütenftaubS erfolg* 
reid^ bewirfen fönnen; ba^er mug bie ^flanje i^ren fügen 
©c^afe t)or 3)ieben unb unberufenen ©äften fc^üften. S)ieS 
gefd^ie^t oft burd^ bie Sefc^affen^eit ber SJlumenfrone, bie 
für gewö^nlidf} gefc^toffen ift; fo ^at j. 85. ba« Löwenmaul 
eine faüt^ürartige ©inrirfitung ; ober bie Stute ijt fo gebaut, 
bafe nur bestimmte 3nfeften fie bepäuben fönnen, weil ?änge 
ber Jeile unb bie ©teKunggöerbältniffc berart finb, bag nur 
ein bestimmter ^Rüffel jum $onig gelangen lann. hierbei 
ift bann flet« bafür geforgt, bag ber SJlütenflaub fid^ an einer 
Äörperftelle be« 3nfeft« ablagert, welche nad^^er bie 5Warbe 
einer ahberen SSlüte jbeifen wirb. ®ic 3Rannigfaltigfeit ber 
SäKe ijt faft f o grog wie bie aRannigfaltigfeit ber Blutenformen. 
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3)ie ^JoIIcnträgei* öoii ^flanje ju ^flanje flnb befonbcrS 
©d^mcttcrlingc, Slcncn unb fummeln. 3P bie Slütc auf 
©d^mcttcrlinge angcroicfcn, fo ^ot fle, ha blefc fc^r lange 
SRüffcl ^aben, eine bementf^)re(^enb lange Slumenfronenrö^re, 
aui§ welcher ©taubgefäge unb ^Umpel lang ^erüorrogen, 
j. 95. ©eisbtatt. Dbenbrein ^aben flc, ba e§' flc^ hierbei meift 
um 9tad)t* ober ©ämmerungi^falter ^anbelt, eine ^eßteuc^tenbe 
gavbe unb nur abenbS unb nac^t« eintretenben ®eru(^. 

©in leitet jugängti^eS Seifpiel bietet ha^ Seilten, 
ipter ^at ber ®tem))e( einen nac^ unten t)erbünuten unb um« 
gebogenen ©riffcl (Sig. 35, a), unb bie ©taubgeföge (gig. 





3fi9. 54. gfig. 56. 

Genista tinctoria, JVftrber* 5)ieferbe, ©Iflte naäf ber 

öiiifter,6c^mctterliii0 8« ©cftaubuitfl, gflfißcl imb @(^iff= 

Blüte, jur «cftäubung bereit ^cn fittb l^eruntcrflena|)pt, ©taub« 

k Stiläi, t f^a^ne, fl Blüd^I» gefäge st unb ©riffel g nac^ oben 

8 @(^iff(^en. gerichtet, p ^oOemvoIte, bie babei 

entladen würbe. 

32 f) befifeeu einen $onig abfonbernben S^orn, fomie an ber 
®^)ifee ein än^ängfet: afle fünf flehen um ben (griffet ^er« 
um, unb bie ?ln^ängfet f^tie^en fo jufammen, bag fie am 
(Sriffet einen §o^(raum bitben. ®ie a5(üte ^ängt an langem 
®tie( nacfi unten, unb ber trotfene Slütenjtaub faßt bei ber 
Steife in Jenen ^o^traum. ^ängt fi^ nun eine ©iene an bie 
SJeitc^enbtüte, fo nmg jle, um jum $onig ju gelangen, ben 
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©riffcl jurüdfbiegcn, too^ Vermöge bcr SScrbünnung unb Um* 
bicgung leidet gcl^t; babci fällt bann aber ber Rollen ouf ifjxtxx 
fiopf unb mirb an bcr 9?arbc bcr näd^flcn öon i^r befud^tcn 
»Üitc abgcflrcift. 

®in bcmcrfcnSmcrtcS SScifpict jcigcn awd^ bic Figuren 
54—56, nämlic^ bic ©d^mcttcrüng^btötc. 5Bon bcn fünf 
Stumcnblättcrn flc^t cinc^ f^oij aufgcrid^tet, bic go^nc ; fic 
todft bic 3nfcftcn t)on mcitcm an. ^nx ©citc fielen jtüci 
^lügct unb jmifd^cn bicfcn jtwci fafl tjcrftiad^fcnc Slättcr, bie 
ba« ©c^iffc^cn bilbcn (gig. 56, s). ®tc glügcl ^abcn auf 
bcibcn ©citcn einen ^ödfer, unb in bicfcn ragt t)on innen ein 
$ö(fcr bc« ©c^iffd^cnö (gig. 56), fo ba§ bic üier Stattet 
eng in cinanber greifen. S^a fic 
fi(f| aber in biefer Jage in <Bpan^ 
nung befinben, fo üerlaffcn fic bics 
felbc lcicf)t, menn auf eine SSor* 
lr5Hk f JKLj. w<J^6""9 ^^^ Slügel^ gebrürft tt)irb, 
^^Ä ™ unb fd^neÖcn nac^ unten. 3n beut 
gig.5^. ©^iffc^cn liegen bic 10 ©taub^ 

3)icfcrbe,2;ctrebcc Qefägc, bereu ©taubfäben unten 
f gfa^ne, rfl rechter gfWgci, s (Schiff, ju cmcr Stö^rc öcrmac^f cu ftub (gig. 
(^en, ^^"^y ""[^ » ' "^^'^ 33, i), fottjic bcr fcberig gefpanntc 
©riffct (Sig. 38, h). ^ie än^ 
teeren öffnen fic^ frü^ unb tagern bcn Rotten in beut ©c^iffc^cn 
eh. SaSenn nun ein 3nfeft auf bic Stüget brüdft, fo fahren 
biefe famt bem ©c^iffd^en nac^ unten unb bic ©taubgefäge 
nad) oben, fo bag ber aSlütcnjlaub in einer SSBoIfe au§ bem 
©c^iff d^en gef^teubert tt)irb, tt)ie ba§ ?5ig. 55 barflcHt. S)cr 
©(ütenpaub tt)irb babei auf bem Unterleib bc§ 3nfeftiJ ab^^ 
gelagert, unb tücnn ba^fetbc bann eine anbcre S3lütc mit 
emporpe^enber 9?arbc befud^t, muß eS notwcnbig ben ^olcn 
auf bcrfclbctt ab|hcifcn. 
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c) ^te S3efruii^tttnd. 

SBcnn bcr Rollen auf bic 9?arbc bc§ ©tcmpeB gelongt 
ift, fo fmb bic beibcn bic Scfru^tung ktoirfcnbcn Qeüen 
noij iiiimcr ni^t in unmittelbarer SScrü^rung. ®cr S3c=^ 
f rud^tungSöorgang beginnt ba^er mit einer ttjcitercn SSorbercitung ; 
biefc befielet barin, bag ba§ ^oHcnforn auf bcr feuchten 9?arbe 
feimt, unb einen ®d)(aud) burcf} ba§ ©riffclgctücbc jum %mijU 
fnotcn ^inabfenbet (3tg. 34). Dcrfelbe fu^t ^ier bic ©amen* 
fnofpe ouf unb n)äc^ft bur^ bic 2Kifrot)^Ie jur ©ijeffe ^in. 
9fun beginnt ber eigentHd)c S3efruc^tung§aft, ber barin bcj^e^t, 
ha^ na^ S)urc^bo^rung bcr 9Bänbc eine fogenannte gene« 
ratiöe 3^^^^ ^^^ ^^?olIenfd)(auci^§ mit i^rcm ®^)ermas 
fern jur ©ijeKe übertritt unb fic^ niit i^r bereinigt. 

®ie ©ijcKc befifet fein 9tuclcin (ein ©irocigftoff), bcn 
bagcgen bcr ©permafern rei^lic^ enthält. ®urci^ bic 95es 
frudjtung wirb ba^er bic ©ijene gcnjiffcrmagen erfl öeröoff« 
jlänbigt, unb bic gotgc ift, ha^ fie ftc^ nun cncrgifcf} teilt, 
worauf f(f|licgli(f| in gefefemä|igcr 333cifc ein 3^tt'örper ^er« 
öorgc^t, bcr Seimling, iücld^er bie oben befd^riebenen Icile, 
©amenlapt)en, Snöfpc^en unb S33ürjcld^en, j^eigt. 

fflSä^renb in ber ©amcnfnofpe biefe SBad^§tum§t)orgängc 
ftattfinbcn, beginnt au^, burd^ bie SSefru^tung angeregt, in 
ber Srud)tfnotentDanb eine Slenbcrung : a\xB bem grud^tfnotcn 
toirb bic ijrud^t, oft mit 3w^iUc"ö^tti^ anbercr Slütentcile, 
befonber^ ber 5lc^fc (f. oben). 

d) Sorge ber ^flanjen fiir bie 9lad^fommenffi^aft. 

©gcnliebc ifl nic^t bie alleinige ^Iriebfeber beS 9?atur= 
lebend, loie fo oft be^aut)tct niirb: e§ giebt bietme^r überall 
in ber 5Rotur SSorfommniffe, bie oon einem ®efe| ber Siebe 
unb gegenfeitigen $ilfcleifiung 3c«9"i'^ ablegen, unb ba^in 
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gcprt in crjicr ?tnic btc gürforgc für bte Sflaijtommti\\ijaft, 
bie ^Brutpflege, tt)ie man c5 nennen fönntc. 

@ij erfc^eint fojl toiberjlnnig, eine fotc^e auif in ber 
^flonjenttjelt ju fud^en, nnb hoif finbet fie fic^ ^ier oft fc^r 
beutlid^ auiSgef))roc^en. @$ mag genügen, ^ier noc^ einmal 
barouf l^injuttjeifen, bag bie ^flanje nic^t nur i^rer Sftad^» 
fommenf(f|aft, bem ©amen, für bie 3cit, bie biig jur Äeimung 
öerftrcid^t, ©d^ufemittet mitgiebt, fonbern aud^ bafür forgt, ba^ 
er an ©teDen gelangt, bie fic^ jur Äeimung eignen. 

SKu^ ber @amc h\^ jur Keimung eine längere 335arte^ 
jeit burd^mad^en, fo ift er burc^ leberartige, oft fegar ftein« 
^arte SJefd^affen^eit beS 3^udl|tge^äufeiJ ober ber ©amenfc^atc 
gegen bie Unbilben ber 333itterung gefc^üfet (9Ju§, Äirfc^fern). 
©oll er ben SSerbauungj^fanal eineiJ ZiereiJ burc^manbern, fo 
ift eS ä^nlic^ (So^anniöbeerc, Slaubeere), f. oben. 

S33ie bur^ gtugöonic^tungen an ffrud^t unb ©amen 
ober burd^ Ziere bie ©amen an anbere, ber Seimung günftige 
Orte getragen »erben, ^aben ton fd^on gefe^en. 3«"^ 2^«^' 
fmb bie Ziere unfreiwillige S3oten ; bann ^eften jld^ bie Srüd^te 
ttütteljt paaren unb §afen (gig. 49) i^rem %eUt on; ober 
bie Ziere fudl|en bie grüc^te auf, Jt)eil fte i^nen ein ®enug* 
mittet bieten. 



•^ 333enn mir ber ?efer in freunblid^er ©ebutb bi§ an ben 
©d^lug biefeg Sü^teinS gefolgt ip, fo ^abe id) eine giage 
unb eine Sitte an i^n ju rtd^ten. 

S)ie grage lautet: toa§ bünft bid^ nad^ bem (gehörten 
Dom Seben ber 9?atur? 
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3P*iJ tDo^i-, toa^ biefcr unb jener fagt, bag c§ bUnbe 
©cfefee finb, bie nicc^anifc^ töoltcn im ©tein, im Stier, in 
ber ^flonje nnb fd^Iieglid^ anö) in bcinem §irn, wenn bu 
über meine f^rage na^finnft? 2a^ ben gangen ^l^alt elnei^ 
^flanjcnleben^ an bcinem ®eifle öorübcrgie^en : ifl eS eine 
tote Tla\ijm, bie aufgejogcn iji nnb bonn i^r Släberwer! 
abfc^nurrcn täfet, eine ©pielbofe, bie i^r Sieblein ableiert? 
?ebcn tt)ir in einer med^anifd^cn Söelt, ober giebt e^ mdf ein 
befonbereS ©efefe beS ?eben§, baS bic^ in gleicher SBeife b ird^* 
bringt toie baS ©önfeblümd^en am SÖSegc? 

^eigt eö and^ bei bir: ,,®in 9Jarr niartet auf Slntnjort?'' 
ober o^nfl bu eine ettjige Söei^^eit, njel^e nic^t in blinben, 
nicd^anifd^en, fonbeni in einflc^t^tJoHen, ;^n)erfmägigen ©efefecn 
bie munberbare SÖSelt regiert? Unb auf welcher ©cite bleiben 
bei biefen beiben 5luffaffungen bie größeren 3flätfel? 

Unb bijt bu, lieber ?efcr, mir mit ein wenig Jeilna^me 
bur^ bie ^flanjenfunbe bi§ ^ier^er gefolgt, fo ^abc tc^ aU 
Sü^terlo^n eine Heine Sitte, bie lautet: SaScnn bu biefeS 
93üd^lein au$ ber $anb gelegt l^afi, bann lege bamit bod^ bie 
^flanjenlunbe nid^t an^ ber $anb, fonbern forfdf|c nun fclbji 
in bem großen S3ud^ ber Statur, ttjo oüt^, ttjo^ bu ^icr 
gelefen ^fl, t)iel beutlidijer unb fräftlgcr unb anregenber ge* 
f (^rieben fielet, aliJ meine fd^road^e ^Jebcr eS öermo^te! 

3ebe ^flanjc öerfünbct bir nun bie rtü'gcn ^cfc^e, 
3fcbe S3lumc, fie f^prid^t lauter unb lauter mit bir. 
Slber entgifferfl bu l^ier ber i^ottl^eit l^ciligc Settern: 
Ueberatt ficl^ft bu fie bann, anö^ im öeränbertcn 3wg- 
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Ut, ^f ans i^, mn>iieö. 

omt pro f. Ur. Hitfr- Ülut(?eT. 

i08(5ef<^i(^tet».£nalereill, 

wn piaf. Dr. Kltfr Sliitl!««. 

\09®cf(^t(^teö.ttTalereiIII. 

Kin ptof, Dr. Bidf. IJlut^». 

uo (Bcf4>i(^teb.tnalcrciIY. 



pon Prof, Ur. St(6. SEutl^ff. 

u^Sttmale^pe 'SJSK'- 

( ll6|)taßit MnDr.«an«6t(flm«in 

i t925ttrgenf«n&e Dr«Ä 
^2^(5ef(^i(^te ber oltenitJ 

mittftalter listen üHnftt w»n Dr. X 
möble r. miridlriT.^tbJ^il&iingtiiiiii^ 
lHujirbrilogin. 



llrtttlc Ut treffe iiöet „Samuttuiig ©öfc^en"* 



(tenbcn Sattbc^en ftel^en mir nic6t an, bte ganse ©cmmlmifl aufj 



rgjeleflenHtdiite niefit dieiu ^um (j^ebrqut^ tu p&gren i^^fftülen, jonbern: 



^atnr : i£ä i^t gerobeju etfiautilit^, tme eS ber tü^mtti^fl BeTotiirt« 

trtog ermöflüdjt, für fo tttotiti MÜige greife fo »arsiigltijl ouS* 

|eftattct£ aöcrfi^cn p liefern, ^al uprlieaenbe ^änbf^eti brinät iit 

rtcpjjer inib üerftmtMirfjer gorm baä SBiJlenimerte^e bcr 3)l(Kerfllogte 

vm S(ii*sbnid Saubere Slbbitbütigeu ctleidjtcrn ha§^ ajerftaubnil* 

!yf attanala^itg.t ®^ ift &i§ J€%t in ber bcutfd^cn ilttferatitff 
u\}i «»it> nif^t bagemcfeti, bü| ein SeinmaubBanb Don faft 3Ü0 «Sdtei 
Dor^^üaltc^er lEniff- unb ^Jopieran^pottitiig p einem ißreis p ' 
a?, mie i^u bie „Sammtung (Uötc^eu" in i|rem neucften ^anbe^ 
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5<o(4'0 l^efc^tr^te Uv lieittf^en i^itteratur fiit bett fdtttag 
fi^tm ^fcttnige bcr beutfd^cn Scfenoclt bietet. 

$ra!t. @(^u(mann:^n ^eifterftü(f fnt$tn itttb bfittb 
nnb boc^ Haren unb oielfanenbett 9ittdbrttifd mie bte „^ei 
ßitteraturucfc^t Ate" oon $rof . SÄ. Äo(^ ifl audb bte uorlteöenbe „' 
^efi^i^te int a^UtteloIter^. 

Statur: 3n ber (S^entie öon Dr. Äleiii empfängt ber ©(^üler fai 
me^r, tote er als ^tnfängct bebarf, minbeflenö aber fo öicl, bai er bai 
9Biffcn§würbigfte aii nnentbe^rli^e ©runblage ^um SSerftÄubniffc h 
©Hernie cntpföngt. . . 

fiunfl f. ^Ut <»Whi(^): Ä. ÄlmmidJ Bezaubert in fclnci 
S85nbc^n- „geic^enfd^ule" benannt, in fna|i|ier, fentiger, fai^lif^' 
aielbeiougtet %oxm hcA todtt bebtet bed btibmftgtgen geic^en^ 
unb ay^atenS. ... &ltxä) nu^bringenb unb in reic^ftem äi^age Mlbenb 
für Sekret, Sd^iiter unb Sieb^obecianfttet, ntdc^te id) ba» toMü^^ 
tfotsöglif^e ^txt mit »armen anerfennenben SBorten ber ^n^ 
fü^rung in B^nlt, ^an9 unb SBerfftatt juaängtit^ mad^en. ®ie STuS* 
ftattung tft babei eine fo öomc^me, baß mir ber $rei« t)on 80 ^Pfennigeit 
für baB gebunbene SBerf ttQtt 138 Seiten H. i3* toimid^ (Si^erlidi biWg; 
erfdbcint: DWd&t weniger alB 17 2:afeln in Xon*, Sarben* unb (^olbbrni* ' 
fomie 135 ^oU* unb 3:ejrtbilber ittujtrieren bm Sn^erft gefttnbeit lBe|i 
gang biefer geid^nfd^ule in feinfü^tenber 9Beife. 

Schwab, a^erfur: ^^of. &. SRal^fer in Ulm legt vmS 
5S)ar{teIIung ber ebenen Geometrie t)OT, bte bis jur $(uSmeffung 
^eifci^ einfd^tieglic^ ge^t Sefonbere Sorgfalt i|t ber ^v^toalfi 
5(norbnung ber giguren ju teil gettiorben, beren foubere Stu^fül^] 
in 2 ^xhm angenehm berül^ 

(&lohn9: l^erned, tirgef i^i^te. ^er hetolXfftte f^orf d^er auf ni 
gefi^ii^tlii^eiR wUttt giebt ^ter in htappjler gform bte lel^eid^e " 
fammenfteHung bed Sßiffendmerteflen ber Urgefc^ic^te. SSortreffUi^ 
eignet snr (Stnfü^vnng nnb gum 11eberbli(f. 

Sa^reiS berichte ber®ef(^id^t2wtffenf(j^aft: ^ornni 
auf bem Gebiet ber altorientatifd^en (3^ä^id)te eine anerfannte Sfutoi 
be^anbelt in biefem Sönbd^en bie morgenlänbifd^e @ef4i 
mit großer (Ucnouig!cit unb ttjiffenfd^oftIt(§er @rünbli(^fett in müf\ 
gorm. S)aS Heine S3ü(^lein muß »arm enqjfo^ten werben. 

Spagr. 8tg. (©iffenf(5.»eif.):„3)ie^flöitje*i»pitDr.(5.^c»] 
fönncn wir beften« empfel^en. 3« Hlrjcfter, htappefter, f e^r Hater 
nerftänblic^er $orm weiß fein Serfaffer atled SiffeniSwertefle über 
inneren unb au|crcn 58au unb über bie Seben^öcrric^tunaen ber Wca^Biti 
$ur ^nfe^auung ^u bringen, wo^u feine gans oortreffltf^en, fctb pg^Q o^ 
^eic^neten 2;estabbHbttngen augerorbentlic^ t)iel beitragen belfen. 
^SBeimarfd^e geitg.: aBatt^orilicb. Tlit biejcr Ueberld 
wirb uns eine ^o^wiHfommene unb Don Sitteraturfreunbcn löngft 
feinte ®abc geboten. , . . SBon einer guten Ueberfefeimg ift ju 
langen, ba6 fie, finn* unb jugleic^ mögüäjft wortgetreu, o^nc bem 
tc]ft, wie bcr beutld)cn 6prad)e öJcwalt ausutftun, bcn ©cift bc3 Drij * 
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tlat unb ungetTÜBt toteüerlpiegele. tiefer ^urbriruiiff gere(|t |v npcm 

^at ^U^of In uteifleT^iifter ®ctfe ticrftaitbfii. 

glätter f. h. ba^r. @tjmn.-Sc^uIm.: Swoftöba, Q^ried). ( 

fi^if^ie. ©d^Dit Hl 5?ame mib ber 91uf bei ^erfafferS bürflt bajür, bat 1 
r nidjt ctma blüfj due frotfene S^uinvilaüon bor unä l^aBeti, üÄeraU ^eigcti ' 
ibtc @pMteit fcCbftanbiger !^r&eU^ 
j !praft©d^u!maitii: ©eifert, B^nlpxaixB, <|ä mirb in ^ 

^ tiabngggtfi^en ^eftrcbungett geteilt tvcrb^nt^er ^it^dt geboten i 
für be«, ber tiefer etnbrmaeii tuilT, ift geforgt burd^ tetd^^oltige Sittetat 
«ad^iudfc. 

Seitft^t. f. b. !Rc(it((^ntm.: ®^ mar ein ^mdKi^ct Üeba 
htt Tütirtcjcn ^erfag^lionblung^ bie ^IBfaffung be§ ber (^irtfütiruKg in 
Strit^metil ttnb ?Uflcbra bmtcnben ^aubc^enl i^rec „Sammlung" b 
tiodigeüc^teten gac^- unb ©djulmanne $rof, Dr. ©d^ubert ^u üb 
tragen .... ^er lijerfa^er mußte bie Schmierig fetten mit gtog 
^efcffid au 6emättigen^ inbem et burc^ dnen ^rcng fijftematt(i^eii 91 
liau beg Gxittjmetij^en Scljrge&äube© ber gaffung^fraft bei ^^n(ärtg 
miJgIi(^ft JJIec^nnng trug iinb babei nur bo^ ©auptjoditic^e inä f[j 
(aßte. — TVormelfammlnnB «»* ^^elJetttpriian ber ÜJintltcmtitif « 
1pt0f* 3:5. Söitiflcn .... Sic biirf^ reinen ^mtf unb geft^iiiaiföÄ 
Äiißftattunfl \\d} aul^eii^nenbe „JJormelfammlnna" n>irb infolge i^: 
leii^en bicM'citigcu ^[n^alttöf i^rcr ^iucrfcKtfprcdic«i>eit üBnorbnung n 
«denrierettbcn d^rUberniift aU 9Iac^Jd)tagebiii öoraiiglic^e Sienfteteift 
®rena boten: ^aS ^rembttjort int S^eutft^en t^iin fln m 
mthpmt ^iii tefjrrdi^eS eitd)1ein, ha^ in \nmn engen Sötiben . . 
eine ^Mt tion ©^^rodjbckftrmtfl bietet, bie jeben feffetn mug, ber f 
cmigermaSen hüS SöebürfiiiS fü^lt, fi(^ über ©^jrac^btnge Sluffianins 
terfcbaffen. S)er a&erfaffer |at (ic^ \ä]on bur^ aa|l^ci(^c tiotfltümÜ 
™'d)er Eber bie ©^Jracfte unb i|u Sebcn befount aentadit, er ^at e 
Igtbrritete, ftt^erc ^euntnt§ ber ©prac^ unb ^ortgefc^ic^te, l^üt 1 
Ibonex ßitf biefem (gebiete geforntnelt unb ioeift feinen ©toff imn 
flrfrf)itft äu gruppieren unb tjorpttagen. . . , 

Gtaat^Qnjeiger: ®te dlomifi^c Ji*itteraturgefi^ii4le ip d 
gcjfti^pac fllSujcnbc %xhdt (^mfenber (jat bkfd&e üon Anfang I 
" be mit größtem ÖJenufj burd)öe!ejen nnb babei IHrt unb ßntmidlu 
' tömif(!)en @rfirtfttum§ unb bamtt bei römiff^en ©eiftelfeben^ üb 
* befter unb gtünblid^er berjtel^eit geternt, aU bnr^ tnand^efi öi 
uge Unioerfitätlfoüeg ober bididbige ^mbhü^^. 
SJ^cteoroIogif^e Seiljf^rift: %xahtzt t|at in ber 1Ket# 
igie feine ({^mierigc Aufgabe bortrefftid) gdfljL 3n fltten gtog 
itt et ben neucften mib legten 6tanbpjinfi. 
©i^ioeiäertfc^e Se^reräcitung: Scr bit ^crfpefti 
3frc^ber^cr unb ba§ Oeometrtfri^e ßeidinen öon Sed 
, ge^t, wirb feine greube baran fiaben. tSo biet für fo menig ©t 
!pirh loo^I taum anbcrgtoo geboten, ®ie Otfuftratiönen finb \avit 
mh ei'Ott. Ser ^e^t ift fnopp unb Itar linb^ött^Jw^ wl« 
tutet gf^ a usfuhrt, anreg enb, "' 

Ö/3- 06fe9enTc0e C^^rf^t^^^an^rtin^, £«ip;i3..Mi 



